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EL SISTEMA CLIMÁTICO TERRESTRE

El clima é un sistema interactivo.



LA VARIABILIDAD DEL CLIMA

El clima es un elemento variable que está en constante evolución

Variaciones de la energía que llega 
a la Tierra ( volcanes, 

meteoritos...).

Cambios en la composición atmosférica 
o en la superficie terrestre. 
Producidas por el hombre

AntropogénicasNaturales



EFECTO INVERNADERO
Alrededor del 70% de la energía solar que llega a la superficie de la Tierra

es devuelta al espacio. Pero parte de la radiación infrarroja es retenida por

los gases que producen el efecto invernadero y es devuelta a la superficie

terrestre.



GEI Pot. quentamento

CO2 1

CH4 21

N2O 310

HFC 140-11.700

PFC 6.500-9.200

SF6 23.900

http://www.google.es/imgres?imgurl=http://wkp.fresheye.com/ja/c/ce/100px-Difluoromethane-3D-vdW.png&imgrefurl=http://wkp.fresheye.com/wikipedia/%E3%82%B8%E3%83%95%E3%83%AB%E3%82%AA%E3%83%AD%E3%83%A1%E3%82%BF%E3%83%B3&usg=__q4s48PaspdpsNF-99OfwPr75PgU=&h=84&w=100&sz=8&hl=es&start=40&sig2=VfOUBXJgQ-T8XRGN5GP_bA&um=1&itbs=1&tbnid=WSs7zL-upZx51M:&tbnh=69&tbnw=82&prev=/images?q=CH2f2&start=20&um=1&hl=es&sa=N&rlz=1R2RNTN_esES373&ndsp=20&tbs=isch:1&ei=QNXrS-GeJtqF-AbzhO3BBA
http://www.google.es/imgres?imgurl=http://wkp.fresheye.com/ja/c/ce/100px-Difluoromethane-3D-vdW.png&imgrefurl=http://wkp.fresheye.com/wikipedia/%E3%82%B8%E3%83%95%E3%83%AB%E3%82%AA%E3%83%AD%E3%83%A1%E3%82%BF%E3%83%B3&usg=__q4s48PaspdpsNF-99OfwPr75PgU=&h=84&w=100&sz=8&hl=es&start=40&sig2=VfOUBXJgQ-T8XRGN5GP_bA&um=1&itbs=1&tbnid=WSs7zL-upZx51M:&tbnh=69&tbnw=82&prev=/images?q=CH2f2&start=20&um=1&hl=es&sa=N&rlz=1R2RNTN_esES373&ndsp=20&tbs=isch:1&ei=QNXrS-GeJtqF-AbzhO3BBA
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Promedio anual de la temperatura mundial combinada del suelo y del mar durante 2001-
2010. Las líneas horizontales indican la media en los tres últimos decenios. Fuente:OMM



Datos 2011.
Met Office 2012



Evolución de las temperatura media en Galicia 1961-

2013

Aumento de 0.16 ºC / década



Evolución de la precipitación anual en Galicia 1961-2013

Ausencia de tendencia en la precipitación anual
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Descenso en febrero

Descenso significativo en la subregión 2

y subregión 3

Tendencia no significativa en subregión 1
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Precipitaciones febrero



Tendencias nivel del mar (1943- ) 

Desde 1943 han 

aumentado a una 

tasa de 2.68 mm por 

año en Vigo y 1.386 

mm por año en 

Coruña

Estación Mareográfica Coruña (IEO)

niveles medios mensuales

tendencia=  1.386 mm/año

y = 0.1155x - 13.73

R
2
 = 0.0807
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Estación Mareográfica Vigo (IEO)

niveles medios mensuales

tendencia= 2.68 mm/año

y = 0,2238x + 2445,4

R2 = 0,2291
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Galicia



Galicia



Galicia







 Resultados

Fuente: Primer informe de seguimiento sobre

el desarrollo del Plan Nacional de

Adaptación al Cambio climático 2008.

OECC.

 Temperatura

.- Subirá 1,5 ºC de media 

y será mas acusada la subida 

en verano.

 Precipitación :

.- Pocas variaciones 

seguidas de una reducción en 

la segunda mitad del siglo. 

.- Importante reducción 

en primavera y verano y un 

aumento de la misma 

magnitud en otoño e invierno.



¿ Continuará ?







Impactos

• http://www.siam-cma.org/cligal/

• Temas principales: 

– Evolución del clima y escenarios 
climatológicos

– Ecosistemas terrestres

– Ecosistemas pelágicos marinos

– Ecosistemas litorales

– Salud

– Economía

http://www.siam-cma.org/cligal/
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Distintas escalas

Global-Internacional

Europeo- Nacional-Regional

Empresarial

Individual

Teoría Práctica



RÍO DE 

XANEIRO 

1992

Convenio 
sobre 

Cambio 
Climático

PROTOCOLO DE KIOTO. 

1997

Cop’s



-5% partes anexo I

-8% UE

+15% España

Políticas de redución de GEI

1990

2008-2012

13.698.433 Gg

13.013.511 Gg

PROTOCOLO DE KIOTO. 

1997



3.1. Mecanismos de desarrollo 

limpio e implementación 

conjunta

3.2.Comercio de derechos de 

emisión

1º Medir las emisiones y 

sumideros

2º Realizar políticas de 

reducción

3º Utilizar mecanismos de ayuda





Europa 28

Nueva 

Zelanda

Corea del Sur

Brasil

Inventarios 
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Evolución de las emisiones de CO2 equivalente

1. Procesado de la energía 2. Procesos Industriales

3. Uso de disolventes y otros productos 4. Agricultura

6. Tratamiento y eliminación de residuos

Emisiones de Galicia por sector











OBJETIVOS PROPUESTOS ESPAÑA

Reducción

-10%

Cuota

20%

• Se desacoplan los objetivos por país 

en los sectores regulados.

• Se homogeneiza el tratamiento a los 

sectores regulados en toda la UE

• Desaparecen los PNAs

PAQUETE 

VERDE   

POLÍTICA ENERGÉTICA EUROPEA: OBJETIVOS 2020

Objetivos vinculantes 

para EEMM

Cuota Renovables: 20%(*)

Biocombustibles: 10%

-14% vs 2005

Comercio emisiones

-21% vs 2005

Objetivos vinculantes 

para EEMM

Otros sectores

-10% vs 2005

Reducción Emisiones GEIs

-20% vs 1990

2º Realizar políticas de reducción



Proyectos CDM por 

sector hasta el 2012

3. Mecanismos de ayuda

3.1. Mecanismos de desarrollo 

limpio





PLANES DE ASIGNACIÓN

- Tratamiento 
individualizado de 
cada instalación

-Cada instalación 
recibe un número 
determinado de 
derechos

PLAN NACIONAL
DE ASIGNACIÓN

2005-2007

PLAN NACIONAL
DE ASIGNACIÓN

2008-2012

PLAN EUROPEO
DE ASIGNACIÓN

2013-2020

3. Mecanismos de ayuda

3.2. Comercio de derechos de 

emisión



Sistemas de comercio 

de derechos de emisión 

en el mundo.



Comercio de derechos Unión Europea 2013 -2020

. OBTENCIÓN DE DERECHOS

DE EMISIÓN PARA LAS INSTALACIONES A PARTIR DEL AÑO 2013

SUBASTA
ASIGNACIÓN GRATUÍTA

TRANSITORIA

CRITERIOS

ESTABLECIDOS

EN DIRECTIVA

2009/29/CE

• Generadores de electricidad

• Captura, transporte y almacenamiento

geológico de carbono

• Instalaciones expuestas a

fugas de carbono

• Resto de instalaciones

0 asignación gratuita

100% asignación gratuita

80% asignación gratuita

30% asignación gratuita



Backloading: 900

millones de tn. en

2014-2016.

Fuga de carbono

Compensación de los costes indirectos

derivados del incremento del precio de la

electricidad por la implantación del comercio de

derechos de emisión.

Correcciones

Captura y 

almacenamiento de 

carbono



EVOLUCIÓN DEL PRECIO DEL AÑO 2013 en € / tn.

Backloading: 900

millones de tn. en

2014-2016.





Market Stability Reserve



Sectores susceptibles de recibir ayudas para repercutir los costes

del CO2 en los precios de la electricidad.



Fuente CEOE

PRESUPUESTOS DESTINADOS A LOS

COSTES INDIRECTOS DE LA ELECTRICIDAD



Objetivo utilización de biocombustibles en el transporte el 10%. 

Directiva ILUC en discusión. Propuesta rebajar al 6%

Plantas de 

biocombustibles 

Biodiesel Bioetanol

En producción 36 5

En construcción 22 3

En proyecto 21 3

Total 79 11

Fuente: http://www.biodieselspain.com/plantas_listado.php





Galicia: 

51 instalaciones 

en el comercio 

de GEI en el año 

2013



Excluidas : 11 

instalaciones< 

25.000 tn de CO2

Cerámicas del Miño Carmen Ubeira y 

cía, S.L.

Cerámica Rioboo, S.L.

Refractarios Campo

Nueva Cerámica Campo, S.L.

Campo Brick, S.L.

Cerámica da Moura, S.L.U.

Cerámica Xunqueira, S.A.

Cerámica La Manchica, S.L.

Cerámica Verea, S.A.

Cerámicas El Progreso, S.A.

Cerámica de Puenteareas, S.L.

Galicia: 

51 instalaciones 

en el comercio 

de GEI en el año 

2013



Emisiones 

directiva Galicia



Situación actual 2014

¿Futuro ?



Objetivos de la UE de

reducción de CO2

respecto a 1990

2030 40%

2050 80 - 95%

2020 20%

Negociación

Fijo





Cambio climático: Fenómeno físico sin precedentes Hay

evidencias suficientes en todos los ecosistemas para afirmar que la

humanidad se encuentra ante el reto de un cambio climático

Los posibles impactos del cambio climático están sometidos a

incertidumbres, pero aún así todos los modelos reflejan incrementos en

la temperatura y descensos en la precipitación.

Un fenómeno global necesita de una acción política coordinada a

nivel mundial. Fenómeno complejo con diversidad de impactos e

intereses. Se han desarrollado instrumentos de gestión tanto para la

mitigación como para la adaptación.

Conclusiones

Las acciones de la Unión Europea en este sector están
programadas para el 2020 y están en debate para el 2030.



.- AUN ESTAMOS A TIEMPO

.- DEBEMOS COMPROMETERNOS EN LA

MITIGACIÓN: REDUCIR LA EMISIONES.

.- SI ANALIZAMOS BIEN LOS IMPACTOS

PODEMOS DISEÑAR ACTUACIONES DE

ADAPTACIÓN

.- EL COMPROMISO PERSONAL TAMBIÉN

CUENTA Y ES IMPORTANTE

Conclusiones



Gracias por su atención

http://www.siam.medioambiente.xunta.es/cambioclimaticogalicia/index.asp

dionisio.rodriguez.alvarez@xunta.es

http://www.siam.medioambiente.xunta.es/cambioclimaticogalicia/index.asp

