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INTRODUCCION
Hitos

CONSOLIDACION l

e 1991. Publicacion de la base de datos de la BUWALL
e 1992. Creaccion de la “Society for the Promotion of Life Cycle Development™
(SPOLD)
“...public availability of life cycle inventory data as it first priority”
1993. Definicion del ACV por la SETAC
1996. Comienza la publicacion del Internacional Journal of LCA
1997. Publicacion de la 1ISO14040: LCA-principles and framework
1998. 1S0O14041 LCA-goal and scope definition and inventory analysis
2000. 1S014042 LCA-life cycle impact assessment
1SO14043 LCA-life cycle impact interpretation
e 2002. Creacion de la Red Tematica Espafnola de ACV
ISO/TS 14048 LCA-data documentation format
e 2003. Definicion de la “Life Cycle Iniciative” del Programa de las Naciones Unidas
(PNUMA) vy la Sociedad de Quimica y Tecnologia Ambiental (SETAC).
Entrada en el “Scientific Citation Index” del International Journal of LCA (1,483)
e 2005. 22 Conferencia Internacional sobre Gestion del Ciclo de Vida (LCM2005)
e 2006. ISO 14040 LCA
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ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Definicion

“El ACV es una técnica para determinar los
aspectos ambientales e impactos potenciales
asociados con un producto/proceso/servicio:
compilando un inventario de las entradas y |pr=s
salidas relevantes del sistema; evaluando los Iﬁ

impactos ambientales potenciales asociados a
esas entradas y salidas, e interpretando los
resultados de las fases de inventario e impacto
en relacion con los objetivos del estudio”

ISO 14.040:2006




ANALISIS DE CICLO DE VIDA
Metodologia & Aplicaciones

DEFINICION DE

ANALISIS DE OBJETIVOS Y
INVENTARIO ALCANCE

Plan
Do

Check
Analyze and act

El ciclo de Deming/Shewhart

, INTERPRETACION
EVALUACION DE RESULTADOS

DE IMPACTOS o EVALUACION DE
MEJORAS




ANALISIS DE CICLO DE VIDA
Ecoetiqueta

Medicamento y Medio Ambiente

Ecodisefo

Etiqueta ecolégica
de la Unién Europea

UNE 150301

Energia ﬁdj | ma

Fabricante
Modelo

Mas eficiente

ot Menos eficiente

Consumo de energia
Concedida a productos y servicios iWn/ciclo
que cumplen los requisitos
del sistema de etiquetado
ecolégico de la Unién Europea

A misato

Eficacia de centri
; a

CONSEJO REGULADOR DE LA
AGRICULTURA ECOLOGICA

Capacidad en kg de alg

Consumo de agua en o

Ruido Lavado

B 0 1 pW Centritugado CANTABRIA

UNIVERSIDADE
DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA




ANALISIS DE CICLO DE VIDA
Ecoetiqueta

ETIQUETA ECOLOGICA

“The European Eco-Label, by its
unique european dimension, its
impartiality and its guaranteed
environmental excellence
appeared simply the best solution
to green our business”




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Ecoetiqueta

. ’ 7.
e cycle analysis

Materials Production Use and end of life

Energy
Recycled pape! | - / Recycled paper

Loy
Packaging Kitchen rolls

Wood , B | Pulp and paper L = — &
production Distribution Toilet paper

N \ Household paper \
Chemicals L ) / \

| o Solid
| mm waste

Air pollution
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ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Ecoetiqueta

Es la primera pintura plastica ECOLOGICA
de Galicia. CERTIFICADO ECOLOGICO

EUROPEO ES/007/01/01

* X %
* *

€z
\* * *
\(:-

CERTIFICADO DE OTORGAMIENTO

El Departamento de Medio Ambiente y Vivienda
certifica que ha otorgado al producto:

PROA PI-100, pintura plastica de interior

de la empresa INDUSTRIAS PROA, SA
con sede en
San Salvador de Budifio-Gandaras de Prado
Porrifio (Pontevedra)

la Etiqueta ecolégica comunitaria'”,
correspondiente a la categoria de pinturas y barnices'
(NGm. reg. ES /007/001)

El consejero de Medio Ambiente y Vivienda

\ X Fecha de otorgamiento: 14 de abril de 1999
Fecha de renovacién: 26 de julio de 2004
Validez del certificado: 31 de agosto de 2007
Salvador Mila i Solsona

Barcelona, 26 de julio de 2004

iogica comunitaria a las pinturas y bamices de intedior y se

la etiqueta ecol €O
(DO L 236, de 04.08.2002)

\C de
modifica ia Decision 199¢/10/CE

IR Generalitat de Catalunya
dU¥ Departament de Medi Ambient
i Habitatge

AAAAAAAAA

La Ecoetiqueta en este producto garantiza que:
* Se ha reducido la cantidad de pigmento blanco,
garantizando una cobertura suficiente.

*Se han aplicado criterios ecologicos estrictos en la
produccion de los pigmentos.

*El producto desprende una cantidad menor de
disolventes.

*No contiene metales pesados no substancias toxicas

carcinogénicas. a4 UN@

UNIVERSIDADE
DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Ecodiseno

1. Creacion del Equipo de Ecodisefio

S

2. Alcance del Proyecto y Funcion 10. Revision Permanente

3. Analisis del Producto de Referencia

N

ANALISIS

DESCRIPCION

9. Valoracion del Proyecto
y Plan de Accién

AMBIENTAL

COMUNICACION

4. Generacion y Seleccion de ideas

PROSPECCION

W

8. Introduccion en el Mercado

EVALUACION

5. Soluciones Aplicables

7. Produccion

; 6. Disefnno de Detalle ﬁ

8]SC
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ANALISIS DE CICLO DE VIDA
Ecodiseno

Agua

S £ i
i CABREIROA § &
W i 10
- S CABH S
El agua de la tzerra del agua @8 -
B < =
O iflo @)

4 =
S

Cabreiroa, Verin, Ourense. Galicia



ANALISIS DE CICLO DE VIDA
Objetivos y Alcance

OBJETIVOS Y ALCANCE

d Objetivo: Se establece el fin Gltimo del analisis

y la metodologia a emplear, como por ejemplo, la
norma ISO 14040:2006

d Alcance: incluye los siguientes apartados
> Sistema
» Funcion del sistema
» Unidad funcional
» Limite del estudio




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Objetivos y Alcance

Sistema

| PRODUCTOS LABORATORIO | : PRODUCCION HARINAS DE : |

PESCADO

ELEMENTOS DE LIMPIEZA | PLANTA DE

COGENERACION que

lw @ T lw T @ aporta ELECTRICIDAD &

CALOR a subsis. 2-8

Subsistema 1:
DESCARGA + L__)
TRANSPORTE

Subsistema 2:
Recepcion, descongelado|———————)  Sybsistema 3: COCCIiON  |——
v corte

Subsistema 4: Limpieza
Manual

HOJALATA

TALLER DE ENVASES
DEPURACION AGUAS
suelo
T
\% c ww

Subsistema 9:

aire, aguay <

Subsistema 10: w @

CONSUMO EN o o %
Emissiones al <« e = PLANTA

HOGARES § -;g

Subsistema 8:

TRANSPORTE A Subsistema 7: Control de Subsistema 6: Dosififsgzlstgzl? ?J:idOS <
. . — - . —
COMERCIOS calidad y envasado Esterilizacion relleno q V= = = - I

1= =5n0oDlCCION HARINAS D — 1 I'————I'————'I
PALLETS | PRODUCE&ZZAHBASWAS DE 1 BOLSAS PLASTICO 1 |
lm—m———FESCADO _ _ _ __ i @ | OTRAS FABRICAS |
I I

| COAG-FLOCULANTE | LIQUIDOS (SALSAS) |

RECICLADO | @ FILM

| CARTON

G o
| eauiers |

UNIVERSIDADE
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ANALISIS DE CICLO DE VIDA
Inventario de Ciclo de Vida

ANALISIS DEL INVENTARIO DE CICLO DE
VIDA (ICV)

“Cuantificacion de los flujos de materia y energia.
El analisis incluye la recopilacion de los datos y la
realizacion de los calculos adecuados para
cuantificar las entradas y salidas de cada uno de los
escenarios o subsistemas definidos en el alcance del
estudio. Las entradas son las materias primas
(incluidas las fuentes de energia) y las salidas son
las emisiones al aire, agua y suelo”




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Inventario del Ciclo de Vida

ENTRADAS Adquisicibn materias primas SALIDAS
- ) Fabricacion, procesado y
nergia formulacion
. Tecnosfera
— - Productos
Transporte y distribucién —
A 4 ﬁ
Materia y
.e S Uso/Re-uso/Mantenimiento > , Natur aleza
Primas - Emisiones
[ v - Vertidos
Reciclado - Residuos
— Gestion de Residuos —_—

Limites del Sistema U




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Inventario del Ciclo de Vida

Hoja de inventario definida por la SPOLD

(Society for the Promotion of Life Cycle Assessment Development)

ENTRADAS
Desde la tecnosfera Desde la naturaleza
Materias y combustibles (kg) Materias primas y combustibles crudos (kg)
Electricidad (M])
SALIDAS
A la tecnosfera A la naturaleza

Productos y coproductos (kg) Emisiones




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Evaluacion del Impacto

EVALUACION DEL IMPACTO (EICV)

“La etapa de evaluacion de impacto tiene como
mision interpretar los resultados obtenidos en el
componente de inventario. Las técnicas de
evaluacion de impacto convierten una tabla de
doble entrada de centenares o incluso miles de
datos referentes a cantidades de diferentes
contaminantes (inventario), en una lista de pocos
datos, interpretados segun su capacidad de alterar
el medio ambiente”




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Evaluacion del Impacto

Clasificacion & Caracterizacion

Normalizacion & Valorizacion

Cambio Climatico

Inventario del ciclo de vida

CH,
CO,

Co, (cq)

Eutrofizacion

PO,
NO,
DQO

PO,

/

Danos a la salud humana

\

Danos al ecosistema




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Evaluacion del Impacto

Metodologias “Midpoints:

J CML: indices o factores desarrollados por el
“Centre of Environmental Science” (Universidad de
Leiden, Holanda): acidificacién, agotamiento de la
capa de ozono, toxicidad...

d Ecopoint97: desarrollado por el Ministerio Suizo
de Medio Ambiente (BUWAL)




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Evaluacion del Impacto

Metodologias “Endpoint”

d Eco-indicator 99: El Eco-indicator 99 ha sido
promovida por el VROM (“Dutch Ministry of Housing,
Spatial Planning and the Environment). Es un método
de ACV desarrollado por PRé Consultants, en
colaboracion con empresas privadas (Philips Consumer
Electronics, = Volvo/Mitshubishi...);  universidades
(Amsterdan, Leiden y Delft) y consultorias (TNO, CE).

J El método EPS fue desarrollado inicialmente como
un herramienta conceptual para realizar ACVs en 1991
para “Volvo Car Corporation” en Suecia por el “Swedish
Environmental Research Institute”.




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Aplicacion

Analisis de Productos/Procesos
O Analisis global

0 Comparacion de alternativas

O Identificacion de las etapas criticas
O Estrategia empresarial

a

ACV

\ 4

Seleccidon de Procesos

a Criterio de seleccion
O Toma de decisiones
O Analisis de sensibilidad

\ 4

Mejora de Procesos

Q Identificacion de “hot-spots”
O Cuantificacion de impactos
QO Propuesta de acciones de mejora

O Priorizacion de acciones (economia)
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de productos y
procesos



ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Industria Conservera

Conserva de atun

160 N 200
140 ] 180
120 | 140
100 120
80 N ‘ 100
60 | | Galicia; N 80
L A 60

Procesado de Atun 0 0 /
0 0
* Espana es el 2° exportador a0 0000
500 25000
mundial de atun. 20000
300 15000
200 10000
100 7 5000
0 0

Valor de retorno (MME€) Numero de empleados
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ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Industria Conservera

ACYV Producto — Conserva Atun
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ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Industria Conservera

Pesca

P

=Y

Produccion de

Pintura AF \

Produccion de /

Diesel

st

Construccion
del Barco

l

Subsistema “PESCA”

Uso del Diesel: Emisiones a la Atmosfera

Operacion del j——"Uso de Pintura “Anti-fouling”: Emisiones al Agua

Barco (en los
tres océanos)

r-—=—=—= |

| Otros consumos

I

—> Residuos (Solidos & Liquidos)

DESCARGA de

ATUN CONGELADO
Transporte en los PUERTOS
(mar) GALLEGOS




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Industria Conservera

250

= m I
200 B - 0 H
Skipjack (Katsuwonus pelamis)
——— 150 S A EEEEREEEEREEREREERI]
e ':'.’ 1A v_g‘ I '“n ‘?» M -
100 RN N IRl B R R BRI R}
. i?ﬁ:‘ "( ‘ | || | | || || || | | ] || || 7_7_7_7_7_7_7_7
Yellowfin tuna (7hunnus albacares) S0 mintnintnininininininininininintninn
0 |_| I|-|I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

S L I - . s I AR SN A SR N
S N A N N N N S S S N U
Capturas (miles de toneladas anuales) [ sy Atantic @ SJ+YF Indian B SJ+YF Pacific

Flota pesquera por Comunidades Autéonomas

B Tripulantes
B Potencia

] Arqueo

B N.° de buques

Origen de los datos de inventario:

* 9 barcos atuneros (3 por océano)

P Resto de Espaiia * Técnica de pesca: Cerco

* Capturas totales (afio 2003) = 78.000
toneladas (>25%)

* Puertos de descarga: Galicia




ICV: Subsistema “PESCA”

ANALISIS DE CICLO DE VIDA
Industria Conservera

- & .. ’ = Total /
Atlantico Indico Pacifico = Promedio
Numero de Barcos 3 3 3 9
Capturas Totales (toneladas) 23.452 29.554 24.994 78.000
Caracteristicas Principales — Valores medios
Eslora entre perpendiculares (m) 63,32 65,74 80,49 69,85
Potencia del motor principal (kW) 3.182 3.305 4.386 3.625
Consumos en la etapa de Construccion — Valores medios
Acero para el casco (toneladas) 897 921 1.280 1.033
Consumos operacionales — Valores medios
Consumo anual de Combustible (L) 3.376.947  3.648.687  4.353.795 = 3.793.143
Consumo anual de Pintura AF (L) 700 820 828 783




ANALISIS DE CICLO DE VIDA
Industria Conservera

mhelles)

d-—-—-—-—.

B AR ABIDJAN & )
(Ecuador) . (Senegal) (Ivory Coast)




Procesado

1. Descarga
2. Recepcion y corte
3. Coccién
4. Limpieza manual
5. Dosificacion y llenado
6. Esterilizacion
7. Envasado

8. Actividades auxiliares

ANALISIS DE CICLO DE VIDA
Industria Conservera

Consumo &
Residuos




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Industria Conservera

Subsistema “Procesado”

| PRODUCTOS LABORATORIO | ELEMENTOS DE LIMPIEZA |

PLANTA DE
COGENERACION que

lw @ T lw T @ aporta ELECTRICIDAD &

CALOR a subsis. 2-8

Subsistema 1:
DESCARGA + {__)
TRANSPORTE

Subsistema 2:
Recepcion, descongelado ————— Subsistema 3: COCCiON | ——
v corte

Subsistema 4: Limpieza
Manual

HOJALATA

Subsistema 10: ©
CONSUMO EN . ES
HOGARES Emissiones al d==| 2 2 = PLANTA TALLER DE ENVASES
aire,aguay =l 7 5 X DEPURACION AGUAS ACEITE MAQUINARIA
o v <
>
n

suelo
1 HILO DE COBRE
\% [ wWw

Subsistema 9:

TRANSPORTE A Subsistema 7: Control de Subsistema 6: DosifiS:(l:jif)Ir?t;?I? ?J:idOS <
. . — i . —
COMERCIOS calidad y envasado Esterilizacion 4 y

—_— —_— —_— —_—
relleno - |
1= =5n0onlCCIoON dAaRINAS DE — 1
PRODUCCION HARINAS DE

I'____I'____'I

| |
: OTRAS FABRICAS :

| CARTON | | COAG-FLOCULANTE | LIQUIDOS (SALSAS) |

UNIVERSIDADE
DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Industria Conservera

ICV: Subsistema “PROCESADO”

ENTRADAS unidad Factorial Factoria 2 SALIDAS unidad Factorial Factoria 2
Atun congelado ton 1,00 1,00 Conserva de atun ton 0,66 0,61
Productos de laboratorio o - Residuos para
Productos liquidos il 4,58 i harina de pescado ton 0,34 0,39
Productos sélidos g 3,30 24,33 Residuos
Agua 3 817 12,83 Agua residual m? 8,17 12,83
Instrum. de limpieza kg 0,08 - Carga organica kg 8 69
Prod. de limpieza kg - 1,29 Lodo kg L74 >0
Salsas L 507,50 -
Hojalata (latas) kg 300,00 -
Bolsas de plastico kg 2,50 .
Carton kg 92,01 103,13
Film kg 5,42 .
Palets de plastico kg 45,83 .
Electricidad kWh 249 233

Energia térmica kWh 994 1.154 U S C

UNIVERSIDADE
DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Industria Conservera
ICV: Subsistema “ACTIVIDADES AUXILIARES”

Materiales Materias primas
1. Aceite de engrase de maquinaria 0,05 L 1. Agua limpieza general 1,42
2. Hojalata 350,0 kg

3. Barniz alimentatio 0,63 L

4. Hilo de cobre 3,88 kg

5. Floculante en EDAR (PE-BFT-18/10) 0,01 kg
Combustibles

1. Cogeneracion: fuel oil pesado 312,6 kg

2. Calderas: fuel oil pesado 28,8 kg
Electricidad

1. Taller de Envases 58,7 kWh
2. ED.AR. 5,56 kWh
Transporte

1. Aceite de engrase 1,2 kg km
2. Hojalata 415,5 t'km
3. Barniz Alimentario 0,55 ko km
4. Hilo de Cobre 4.4 t-km
5. Floculante 4,6 kg km
6. Hojalata Residual 0,71 t-km
7. Barniz Residual 8,2 kg-km
8. Aceites usados y Grasas 1,3 kg-km




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Industria Conservera

ICV: Subsistema “ACTIVIDADES AUXILIARES”

SALIDAS a la TECNOSFERA

SALIDAS ala NATURALEZA

Productos y coproductos
1. Electricidad de la Cogeneracion 184,5 kWh

2. Vapor de las Calderas
Residuos a tratamiento

1. Hojalata residual

2. Barniz alim. residual

3. Aceites usados y Grasas

1.292 kg

1,42 m’
475 ke
0,06 ke
0,05 L.

Emisiones al agua
1. Vertido desde la EDAR
DQO (g/m)
N-NO, (g/m’)
pH
Emisiones al suelo
1. Lodos de depuradora
Emisiones al aire
1. CH, del Biogas
2. CO, del Biogas
3. N, del Biogas
4. H,S del Biogas

5,67 m’
0,8-1,3
0-0,008
6,9-7,5

1,74 kg

1,70 kg
1,38 kg
0,055 kg
0,005 kg




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Industria Conservera

EVALUACION DEL IMPACTO (EICV)

2.8E-10
é 2.4E-10 . Bl Pescay transporte por mar
§ 20610 [ Descarga
Té‘ 1.6E-10 [ ] Procesado
S 1.2E-10 B Distribucién
S 8.0E-11 - Il Consumo
o
= 11 -
S 40E11

P T pee PA PTM

* PESCA

o 9.0E-12 mayor contribucion
K
N 7.0E-12
=
€ 50E12
]
&
@ 3.0E-12 -
$=
=
S 1.0E-12 A
>

-1.0E-12

PDO PFFO PTH




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Industria Conservera

EICV de Subsistema Pesca

100% -

80% -

60%

40% -

20% A

Contribucion Porcentual

0% A

PDO

B Construccion B Produccion Diesel Uso Diesel [ Pintura AF [l Transporte

Resultados de la Caracterizacion:

* Importancia de la etapa de operacion frente a la construccion
* DIESEL: Produccion + Uso
* TRANSPORTE: Contribucion entre el 25 y el 46%
SEA-NINE

* PTM depende del uso de pintura antiincrustante R S TrouULING AGENT




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Industria Conservera

100%

~ Resultados de la
5 80% 1 Y
= Caracterizacion:
] 60% -
5

40% -
~ « PROCESADO
S 20% A
Q
B 0% N T T T T T T
T
e -20%
(@]
O -40%

PCG PDO  PpA pE PFFO PTH PTM

- Descarga (Subs. 1) - Proceso (Subs. 2-8) ] Distribucién (Subs. 9) - Consumo (Subs. 10)
PCG PDO PA PE PFO PTH PTM

Subsistema 2 137 225 08 145 130 422 301
Subsistema 3 389 552 209 329 368 11,85 861

Subsistema 4 0,68 2,22 0,58 1,46 0,79 4,13 1,11

Subsistema 5 257 594 207 39 227 68 471

Analisis Subsistema 6 627 891 337 531 59 1891 1381
Detallado (%) Subsistema 7 1504 2823 20,08 21,73 1332 14,83 1588

Subsistema 8 70,18 46,92 70,98 62,80 72,72
Hojalata P+T 62,49 32,62 64,93 56,42 53,67 17,38 22,63

Hilo de cobre P+T 1,33 6,69 4,39 0,40 6,79 2,61 1,58
Electricidad 2,83 4,16 1,56 2,43 2,23 7,70 5,92
Tratamiento aguas 2,57 0,00 0,00 3,29 3,38 0,00 0,00
Hojalata reciclada T+P 0,96 3,45 0,11 0,25 6,65 11,50 22,74
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Industria Conservera

Acciones de Mejora Propuestas y Reduccion Ambiental asociada

1. % Reciclado de la hojalata:
= (aso real: 23 %
= Alternativas propuestas: 50% y 100%
2. Cambio en el envase
" (aso real: Pack de 3 latas (52 g) y envoltorio de carton

= Alternativas propuestas: Bolsas de plastico (140 gy 618 ¢)

Potencial de Calentamiento Potencial de Acidificacion (PA)
Global (PCG)

kg CO,-eq. ) kg SO,-eq. (%)
Escenario 0 1.561 100 7,32 100

Esc. 1 (50 %) 1.309 84 6,59 90
Esc. 1 (100 %) 1.088 70 5,91 81
Esc. 2 (140 g) 760 49 3,78 52
Esc. 2 (618 g) 697 45 3,29 45




ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Industria Conservera

Conclusiones

+ Identificacion de las etapas que contribuyen
al impacto global

+ Limites de mejora en cuanto a la utilizacion
de material reciclado

+ Introduccion de nuevos materiales vy,
consecuentemente, la necesidad de un cambio
tecnologico para conseguir reducciones
sustanciales del impacto ambiental




del ACV en la
ora de Procesos
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ICV: Subsistema “RIBERA”

A LA TECNOSFERA

Productos y Coproductos (kg)

ANALISIS DE CICLO DE VIDA

SALIDAS

Industria de Curtidos

A LANATURALEZA

Emisiones al Agua (kg)

Pieles
Grasas

1.050
219

Agua residual
pH
DQO
DBOs
NT
N-NH,"
S0,*
S-Z
A&G
CI

Psol

ST

SV
SST
SSV
SD

Cr

Cr+6

Remojo
3.245
7,1+0,5
21,8+2,7
7,6+1,9
1,340,2
3,0-:10%+1,3.101
0,6+0,1
2,3-10°+0,3-10°°
2,6+0,8
55,2+12,5
5,3-10°%+1,1-107
112,0+14,3
11,5+1,4
8,0+1,3
5,5+0,9
0,04+0,06
ND
ND

Pelambre

6.280
11,5+1,2
65,3+38,7
16,6+11,7
6,2+4,0
4,1-101+1,5-107
1,1+0,5
1,7+1,5
2,5+1,1
35,6+20,5
7,6-10°+1,2-10°
97,1+50,8
35,4+22,4
24,8+16,8
16,2+10,7
0,56+0,24
ND
ND

Total

10.065
10,1+1,26
87,1+38,9
24,2+11,9

7,5+4,0
7,0-10+2,0-10*
1,74+0,5
1,7+1,5
5,1+1,3
90,7+24,0
6,1-10%+1,1-102
209,1+52,8
46,9+22.5
32,7+16,8
21,8+10,7
0,61+0,25
ND
ND
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ICV

mmp Consumo de Agua y Agentes Quimicos
mm) Generacion de Residuos Solidos y Aguas Residuales

Ribera Curtido Recurtido
% 90 - 83
80 -
70
60 - 53
50 40 44

40 1 30 30 32

30 - 24 24

20 4 17 17

10 A
0 T T T 1

Consumo de agua Adicion de Generacion de Generacion de
quimicos aguaresidual residuos solidos
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EICV: CARACTERIZACION

Categoria Unidad Ribera Curtido Rec/Tenido Horno
Carcinbgenos DALY[107 0,182 2,26 2,85 0,0447
Orgénicos respirables DALY[107 0,952 3,69 0,0345 8,59
Inorganicos respi. DALY107 1,73 2,38 0,0773 1,78
Cambio climatico DALYO10" | 0284 | 0,367 0,035 0,836
Radiacion DALYO10" | 122 5,1 i ]
Capa de ozono DALYU10! 1,44 1,34 0,0281 0,555
FEcotoxidad PAF m?yr 0,0189 7,3 2,59 0,00346
Acid./Eutrofizaciéon PDF m?yr 10> | 399 30,1 0,256 5,37
Uso de la tierra PDF m?yr 10° | 0,231 0,659 - 1,16
Minerales MJ surplus 104 | 0,516 1,37 _ 0,634
Combustibles fosiles M]J surplus 10 | (0,815 2,15 0,142 0,739
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Modelos de dano

Evaluacion
del ICV Dafos a

los

Recursos recursos Dafios al

ecosistema

Dafos a
la salud

Emisiones
humana

Analisis del Dafio Ribera Curtido Rec/Tenido
Salud humana DALYLI107 2,2 5,01 2,96
Calidad del ecosistema PDF m?yr 10 | 0,0611 7,6 2,59 0,0688

Recursos M]J surplus 10 | 0,815 2,16 0,142 0,74

Horno
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2. Normalizacion 3. Evaluacion

- PARAMETROS CRITICOS -

Ribera Curtido  Rec/Tenido Horno Total

51,20 18,20 69,4

2,84 3,92 6,76

3,86 3,86

SOy 2,0 0,45 0,04 2,49
CO, 0,39 0,48 0,04 1,11 2,02
Carbén 0,84 112 0,21 0,22 2,39
Crudo 0,35 0,30 0,008 1,33 1,99
Total 421 63,98 22,55 2,77 93,51
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Acciones de mejora

Al: Optimizacion de las condiciones de operacion de la
etapa de curtido al cromo: temperatura a 50°C, pH a
4,5 y control del nivel en el tanque.

A2: Optimizacion de las condiciones de operacion de la
etapa de curtido al cromo (accion Al) y auditoria de
la adicion de cal y sulfato de amonio.

B1: Agente curtiente de alto agotamiento: adsorcion de
Cr hasta el 90% por adicion de alutan (15% Al,O;) +
sulfato de cromo (MTD)

B2: Agente curtiente de alto agotamiento (accion Bl) y
auditoria de la adicion de cal y sulfato de amonio
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SALUD HUMANA

Bl Inorganicos respirables Bl Carcinogénicos

Sin Accidn Al Bl A2 B2
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CALIDAD DEL ECOSISTEMA

Ecotoxicidad Acidificacion
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CRITERIO AMBIENTAL CRITERIO ECONOMICO

Analisis de Ciclo de Vida Analisis de Costes

(Indice de impacto ambiental 10°) (€/afio)

C2

C1
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Bl

A2

Al

Sin Accién
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Conclusiones

+ Identificacion cuantitativa de los puntos criticos
del proceso. Propuesta de acciones de mejora que
optimicen el proceso.

+ Estimacion del impacto ambiental de las acciones
de mejora en el sistema.

+ Toma de decisiones con informacion ambiental y
econdmica de diferentes estrategias de operacion
e innovacion.
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Concepto Contemporaneo: Flexibilidad y Movilidad
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Tablero con + Energia
material reciclado convencional

Producto

&
Energia

ESCENARIO 2

\ Energia a partir Tablero sin /
) + : :
de biomasa material reciclado
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OPCION A: in situ
|
i-..i
—

\ OPCION B: off site

6.000 ton/afio
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Gestion de Residuos de Madera

Cambio
Climatico Inorganicos
Respirables

Radiacion _
Orgéanicos
Respirables

Capa de Ozono A

Carcinogénicos

Ecotoxicidad
Combustibles
Fosiles

Acidificacion/Eutrofizacion

Minerales (l) OpCién B

Uso del
Suelo
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1 m3 de tablero

260 kWh electricidad
+

1.570 kWh de calor
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Cambio
Climatico Inorganicos
Respirables
Radiacion _
Orgéanicos
Respirables
Capa de Ozono
Carcinogénicos
Ecotoxicidad
Combustibles
Fosiles
Acidificacion/Eutrofizacion
Minerales
Uso de la

Tierra (I) Escenario 2
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Gestion de Residuos de Madera

Conclusiones

+ Analisis de diferentes escenarios y determinacion
de su perfil ambiental.

+ Analisis de sensibilidad de variables de operacion
en las categorias de impacto ambiental.

+ Avances metodologicos: unidad funcional
combinada, materia & energia.
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