Posta en
valor das
enerxias
alternativas
nun
escenario de
cambio
climatico

Vicente Pérez Munuzuri

Subdirector de Investigacién, Cambio Climatico e Informaciéon Ambiental DE GALICIA

-4 XUNTA






CAMBIO CLIMATICO

O cambio climatico ¢ a

“Por cambio climatico enténdese un cambio do
clima atribuido directa o indirectamente a
actividade humana que altera a composicion
da atmosfera mundial e que se suma a
variabilidade natural do clima observada durante
periodos de tempo comparables.”

Convencion Marco das Nacidons Unidas sobre
o Cambio Climatico; Artigo 1, parrafo 2



Causas do Cambio Climatico

Deriva continental Variacions orbitais
Campo magnético terrestre Variacidons solares
Correntes oceanicas

Composicion atmosférica

\




Causas do Cambio Climatico

, proceso

causado polos denominados Gases

de Efecto Invernadoiro (GEI), € o
responsable do fenomeno do




Efecto invernadoiro natural

EL EFECTO INVERNADERO

Es el calentamiento natural de la Tierra, Los gases de efecto irvernadero,

presentes en la atmdsfera, retienen parte del calor del Sol O Cl | ma eSté g (0] be na d 0]
v mantienen una temperatura apta para la vida. . .7
pola radiacion procedente

@ , do Sol.

La energia solar atraviesa la
atmdsfera, Parte de ella es
absorbida por la superficie v
otra parte es reflejada.

@ Una parte de la

radiacion reflejada
es retenida
por los gases
de efecto
invernadero...

A Terra recibe unha
cantidade de radiacion
solar e distribliea desta
maneira:

Unha parte é reflectida
cara ao exterior pola propia
superficie terrestre ou pola
atmosfera.

... otra parte
vuelve al espacio

O resto € capturada pola
superficie terrestre e polos
compofentes atmosféricos,
desta maneira quéntanse
as capas baixas da
atmosfera e podemos vivir.




Efecto

Ao aumentar a
concentracion
atmosférica de gases
de efecto
invernadoiro (GEI),
producese unha
maior absorcion de
radiacion
infravermella na
atmosfera, que volve
ser emitida a Terra co
conseguinte aumento
das temperaturas
sobre a superficie

mvernadmro

EL CALENTAMIENTO GLOB:

Es el incremento a largo plazo en la temperatura promedio de la atmdsfera.
Se debe a la emision de gases de efecto invernadero que se desprenden
por actividades del hombre.,

50 km
Esv‘”ma(@a

£s
”?4’06‘;? @ La quema de combustibles,

00.m — 4 la deforestacidn, la

12 km ganaderia, etc., incrementan
la cantidad de gases de
efecto invernadero en la
atmdsfera.

esnedodol)
|

| .
| , @ La atmdsfera
. modificada retiene
' ; més calor, Asi, se
daria el equilibrio
natural v aumenta la
temperatura de la

Tierra.
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Gases de efecto invernadoiro

Componente gaseoso da atmosfera, natural ou
antropoxeno, que absorbe e emite radiacion en
determinadas lonxitudes de onda do espectro de
radiacion infrarroxa térmica emitida pola superficie da
Terra, pola propia atmosfera e polas nubes.

O vapor de auga (H20), o dioxido de carbono (CO2),
0 oxido nitroso (N20O), o metano (CH4) e o Ozono
(O3) son os gases de efecto invernadoiro primarios da
atmosfera terrestre.

Ademais do CO2, do N20O e do CH4, o Protocolo de >

Kyoto contempla os gases de efecto invernadoiro

hexafluoruro de azufre (SF6), os \) .
hidrofluorocarbonos (HFC) e os perfluorocarbonos ;

(PFC).

IPCC Glossary


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/41/Carbon-dioxide-3D-vdW.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1c/Water_molecule_3D.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/58/Methane-3D-balls.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1a/Nitrous-oxide-3D-vdW.png

Gases de efecto invernadoiro

Dioxido de carbono

O gas que mais contrible ao
efecto invernadoiro de orixe
antropoxeno.

E o responsable do 60% do O—( :— O
+—>

efecto invernadoiro
intensificado.

116.3 pm

O uso dos combustibles

fosiles esta a descompensar
o ciclo de carbono.

A concentracion actual na
atmosfera e a mais alta dos
ultimos 650.000 anos.

Pode permanecer na
atmosfera entre 50 e 200
anos.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/41/Carbon-dioxide-3D-vdW.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d1/Carbon-dioxide-2D-dimensions.png

Gases de efecto invernadoiro

Vapor de auga
Responsable de 2/3 do efecto

invernadoiro natural.

As moléculas de auga da
atmosfera atrapan o calor que
cirradia a Terra e a irradian
tamén en todas as direccions
quentando a superficie terrestre.

O vapor de auga forma parte do
ciclo hidroloéxico.

A actividade do home non
engade a atmosfera unha
cantidade importante de vapor
de auga, mais o aire quentado
pode reter mais humidade, polo
que o aumento das temperaturas
intensifica o cambio climatico.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1c/Water_molecule_3D.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/69/Watermolecule.png

Gases de efecto invernadoiro

Metano
O segundo gas que mais H
contribie (un 20% ao 108.70 pm
incremento do efecto | '
invernadoiro). C-.,

Xerado por bacterias que se H
alimentan de material

organico en ausencia de
osixeno.

Emana tanto de fontes
naturais como de fontes
influidas polo home.

O seu ciclo de vida é mais
curto que o do CO, (10-15
anos) pero ten maior
capacidade de quentamento.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/58/Methane-3D-balls.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/94/Methane-CRC-MW-dimensions-2D.png

Gases de efecto invernadoiro

E moito mais efectivo que o £

CC)I , a hora de absorber Oxido nitroso
calor.

Emana tanto de fontes
naturais como de fontes
influidas polo home.

O seu ciclo de vida é mais
curto que o do CO, (10-15
anos) pero ten ma|or
capacidade de
quentamento.

Representa un 6% do
incremento do efecto
invernadoiro.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1a/Nitrous-oxide-3D-vdW.png

Gases de efecto invernadoiro

Gases fluorados
Skg

Non se producen de

forma natural.
HCFC-124

Representan o 15% das
emisions de efecto
invernadoiro nos paises
industrializados.

Son moito mais potentes
que o CO, (incluso
22.000 veces).

Poden permanecer na
atmosfera durante miles
de anos.

Perfluorohexano


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3b/PerfluorohexanoBalls.png

Fontes de emision

- Produccion de electricidade e calor (CC. TT,
industrial, comercial e
residencial).
- Refino de petrodleo.
- Transporte (estrada, aviacion, maritimo).
- Procesos industriais sen combustion (cemento,
ceramica, ferro, vidro ...).
- Mineria, extraccion de petroéleo, gas.
- Emprego de disolventes.

- Fermentacion entérica do gando. \)
- Xestion do esterco.

- Deposito en vertedoiros.

- Tratamento de augas residuais.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/41/Carbon-dioxide-3D-vdW.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/58/Methane-3D-balls.png

Fontes de emisi

On
- Refrixeracion.

- Industria eléctrica e electronica.
- Fabricacion de aluminio e industria
electronica.

- Solos agricolas.

- Queima de combustibles fosiles
(electricidade, calor, transporte).

- Produccion quimica industrial
que emprega nitroxeno.

- Tratamento de residuos.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/1a/Nitrous-oxide-3D-vdW.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3b/PerfluorohexanoBalls.png

A contabilidade dos GEI
CO,+ CH,+ SF.+ HFC + PFC = ???

Indice GWP (Global Warming
Potential)

Capacidade dunha substancia

para contribuir ao
quentamento. Por convenio
asignaselle o valor 1 para o
CO,.

Gas GWP*
co, 1

CH, 21
N,O 310
HFC 140-11700
PFC 6500-9200
SF, 23900

*Taboa de potenciais de quentamento de IPCC 1995 tomada do 2° informe de

Avaliacion sobre o Cambio Climatico.

IPCC publicou en 2001 y 2007,

respectivamente o seu Tercer e Cuarto Informe de Avaliacién sobre Cambio
Climatico, nos que actualiza a estimacion dos potenciais de quentamento dos
gases, pero estas actualizacions no tiveron ata agora implicacion para a
avaliacién doscompromisos xa adquiridos de reduccidon de emisidéns polos paises

que ratificaron o Protocolo de Kioto.




O efecto invernadoiro

Diéxido de carbono Oxido de nitroso : Metano
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Emisions mundiais (1970-2004)

N.O gases-F
i : 1,1%
601 a) b) 79%
CH,
14,3%
50 490
447 -
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25 9%
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1970 1980 1990 2000 2004 13,5%

Transporte

13,1%
[] c0Oz de combustibles de origen fosil y otras fuentes [ | COz de deforestacion, degradacion y turba e L.
[] CHa de agricultura, desechos y energla B N0 de agricultura y otras procedencias  [l] gases-F il g;:{r}"emm'es
As emisions mundiais de GEI por efecto A meirande parte das
de actividades I]umana_s aumenta:on, emisions de GEI
desde a era preindustrial, nun 40% entre provefien

1970y 2004 de usos enerxéticos



Concentracion de CO2 e variacion
da temperatura

Atmospheric Carbon Dioxide Concentration
and Temperature Change
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CLIGAL

Aumento de 0.18 °C / década

Temperatura anual
Temperatura media anual
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Aumento mas acusado desde la década de

los 70.



anomalia precipitacion

[ “DHUW'

Resultados — precipitacion

precipitacidon anual
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ano

Ausencia de tendencia en la precipitacion anual
en cada subregién

Aumento casi significativa en la subregion 3 en
otoino

(CLIGAL

Ausencia de tendencia en la
precipitacion anual




Tendencias nivel del mar (1943-) G_IGAL

Estacion Mareografica Corufia (IEO)

niveles medios mensuales
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Los niveles de mar medidos
en los puertos de Corufia y
Vigo desde 1943 han
aumentado a una tasa de
2.68 mm por afio en Vigo y
1.386 mm por ano en
Coruna.

*En los afnos 60 es posible
gue haya un pequeio
desfase en el maredgrafo de
Corufia, aunque no esta
registrado
documentalmente. Una
estimacion del desfase da
una tendencia de 2.254 mm
por ano.



CLIGAL

O pH das augas

® capade100a700m 8O OB
0120 - capa de 700 2 1400 m suPerf1c1als diminuiu 0,05
® capa de 1400 a 2000 m unidades/década desde o
0100 - @ capade 2000 m al fondo " e ano 1975 ata a actualidade.
- P .
capa superficial -0.0164 ApH-decada™
-0.080 -
I
o
<
-0.060 - o -0.0052 ApH-decaldal'l
o © ° @
-0.040 - o LI ° -0.0034 ApH-decada™
@
-0.020 - °
-0.0029 ApH'decada'1
0.000 | | | | | | J
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Ano
Implica:

Océano mas ruidoso para mamiferos marinos.
Reduccion de la capacidad de los moluscos para formar sus conchas.
Desaparicion de corales.

[ ]
[
[
* Posible disminucion de nutrientes biogénicos.



Corufa Lugo
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La temporada de incendios se ha adelantado, hay una distribucion
bimodal del n© de fuegos y esos dos procesos se han ido acelerando en

' (CLIGAL



Vid CLIGAL

Evolucion das fenofases da Vide (Vitis vinifera) desde 1970
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] FLORACION’ S
OCAIDA DE LA HOJA < CAIDA DE LA HOJA

— Lineal (FLORACION)

Floracion: 19 dias en 30 anos Floracion: 18 dias en 30 anos
Maduracién: 18 dias en 30 anos Maduracién: 18 dias en 30 anos
Colleita: 17 dias en 30 anos Colleita: 15 dias en 30 anos

Caida da folla: sen cambio aparente Caida da folla: sen cambio aparente

Cambios nas fenofases da Vide (Vitis vinifera) desde 1970

FLORACION 0.000*
MADURACION 0.007*
RECOLECCION 0.001*
CAIDA DE LA HOJA 0.741**
FLORACION 0.000*
MADURACION 0.000*
RECOLECCION 0.001*
CAIDA DE LA HOJA 0.864**

(MPendentes en dias/ano.

@Valores dados como unha distribucién t de Student.

* Valores con un 95% de probabilidade de significancia.
** \Valores sen cambio aparente (t entre +1y -1).




ANDURINA COMUN  ((CLIGAL

Evolucion da chegada e emigracion das Andurifas (Hirundo rustica) desde 1970

GUILLAREI SALCEDO
350 1 350 -
300 A 300 A
| oo g-622%e2%0- 8000500000
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19704971 19804981 19901991 20002001 4970.1971  1980-1981  1990-1991  2000-2001
Chegada: 15 dias antes en 30 anos Chegada: 14 dias antes en 30 anos
Emigracién: 14 dias mais tarde en 30 anos Emigracién: 24 dias mais tarde en 30 anos

Cambios na chegada e emigracion da Andurifias comun (Hirundo rustica) desde 1970

CHEGADA

|
|
EMIGRACION
CHEGADA
EMIGRACION
(MPendentes en dias/ano.
@Valores dados como unha distribucion t de Student.

* Valores con un 95% de probabilidade de significancia.
** Valores sen cambio aparente (t entre +1y -1).




Emisions de GEI en Espana (1990-2007)

1990 1955 2003 2004 2005 2008 2007
Total (Emislcn Sruta) 268.134.C6| 319.165.94 410257 65| 426018, 47| 441.150,50| 433,065, 7¢| 442 32156
. Procesado de 13 snerpia 21246502 240.705.53] 314 441,60] 331,500, 24] 347 308_80] 337.170,02] 345 351 32
b Actividages de comoustion 208.238 44| 236.502,10| 310.710,22| 327.4265.00| 353222 11| 333.217,17| 241.370.69
1. Industrias el sector enengetico|  77.654,33| 5681253 106.527,06] 115.937.58| 126.075.05] 117.050,54| 122.035.49
e mowfacumer3s ¥ 02 | sseens4| s331a58( ese2s7e| To7asns| Tisiaps| eavavos| eeazoes
3. Transporte E7.463.20| GGOB2.36| O7.471.76| 101.200,31| 105.547.65| 108.611.49| 112 258 53
4. Otros sactores 6.400,07| 2039234 35.003.71| 30.853.98| 20.081.32| 37.787.96| 37.737.18
5. Obos
- g,fﬁ';_’?&;?”'"“ o fos 429558| 420742] 37o23e| 407a2s| 4oseee| 3o9s2as| 400043
1. Combustibles salidos 1.63517] 148254 1.115.18| 106842] 102673] 1.05453 977,80
2 Petroieo y 035 nairal 235141] 271578| 260720 3.000,82] 3057.01] 2.893.21] 304263
E. Procesos Industriales 26,314,273 2741117 32722 32| 32 86015 34321.67| 35.007.8&| 34852 48
s Producios minerales 15.659,31| 16.114.21] 21.123,32] 21.606.05 2222441 22.616,89] 2234407
F. Indusiria quimica 3767.76| 323801| 277900 2551.33] Z62200| 2.307.02| 215165
- Produccion metairoica 2417.13] 330393| 350146] 367971 407632| 400724 405352
0. Oiras Indusiras
E Produccion de halocarbuwos ¥ S5F | 2.403.18] 463788 174517 766,53 E80.53 86342 707,20
F. Consuma de halocarburos y SFy £5,52 11623| 356847 223553 4695.01| 512308 559513
. Otros
5. Us=D de disolveaniss ¥ e oiros
productos 1.387.85| 134358 1.5%¢23| 151791 1.21.?4 1.517.27| 167420
i Egricultura A0.330.18| 39.877.02| 48.323.12| 47.151.80| 24.876.13| 45.817.68| 26.425.65
s Fermeniacion enterca 11.779,63 12043.91| 14.005.24| 13.6065.07| 1348568 13.331,53| 13.550.52
E Ceston del estercol 8.6053E| 075138 11.588.63| 11.083.76] 1167124 12.35526] 12 438 E1
- Cutvo de arroz 227 AE 137 22 207 55 300.03 300,25 268 47 268,47
0. Sueios agricolas 19.0B0,60] 17.4D3.76| 21.884.72| 20.757.85| 16.6890.00| 19.437.03| 10.734.65
E. Quamas F‘lar'lrl:‘f-adﬂE- de sabanas
F. Cuema en campo de residuos as - Py .
riootan 538,03 510,76 545,54 44508 320,75 424 20 424 20
= Ctros
5. Camblos de uso deld suslo ¥
allvicultura
- Trgfjﬂ;“m v sliminaciyn de 7.637.31| 9.828.c4| 13.174.38| 12.9483s5| 131c0.16| 13.55893| 1397790
. Deposiio en vertederos 207612 GA95.78| 0O.371.01| 005955 O22621| 9.506.10| D.761.07
E Tratzmienic de 30U reelduaes 231254] 240108 3.168.78| 3.268.64] 333063] 3.307.20] 3.541.60
o Incheracion de residuos 04,77 35,80 18,10 9,43 9,31 9,57 10,05
0. Otros FE3,56 30508 E16,40 510,74 E54,02 544,06 55,18




Inventario de emisions

-Baseados en metodoloxias de calculo.

- 6 sectores:

PROCESADO DA ENERXIA
(inclGe sector transportes) AGRICULTURA

PROCESOS INDUSTRIAIS CAMBIOS NO USO DO SOLO
E SILVICULTURA

USO DE DISOLVENTES E TRATAMENTO E ELIMINACION
OUTROS PRODUCTOS DE RESIDUOS



Distribucion por sectores das
emisions de GEI en Galicia 2007

Tratamento e
Agricultura e eliminacion de

10% 1%

Procesos
Industriais
5%

\Procesado da
enerxia

84%

Emisions no ano 2007:35.371 kt CO2 equiv



Kt eq de CO2

EMISIONS GALICIA 1990-2007
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Kt eq de CO2

EVOLUCION EMISION SECTOR TRANSPORTE
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EVOLUCION SECTOR AGRICULTURA/GANDERIA
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Kt eq de CO2

EVOLUCION DAS EMISIONS NO SECTOR TRATAMENTO E ELIMINACION DE RESIDUOS
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Kt eq de CO2
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Consumo de enerxia eléctrica

Earth at Night




Consumo de enerxia eléctrica
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Enerxias alternativas nun
escenario de cambio climatico

Todas as fontes de enerxia que non implican a queima
de combustibles fdésiles (carbon, gas e petrdleo);
incluindo, ademais das renovables, a enerxia nuclear e
incluso a hidroeléctrica

Existen informes, elaborados polo Programa das
Nacions Unidas, que expresan gue as enerxias
renovables deben tornarse mais importantes no
subministro mundial de enerxia para loitar contra as
ameazas medioambientais e economicas que
plantexa o cambio climatico.



Enerxias renovables

Estas fontes de enerxia caracterizanse por renovarse
ciclicamente, sen prexudicar ao medio natural sendo, polo
tanto, as mais respectuosas co entorno que nos rodea.

As caracteristicas xeograficas de Galicia converten a esta
Comunidade nun lugar privilexiado para o aproveitamento
das fontes de enerxia renovables.

Mapa 1.- Localizacion de las centrales de energia

renovables en Galicia
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FUENTE: Inega.
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Enerxias renovables

Solar Térmica

A enerxia solar térmica ou enerxia termosolar
consiste no aproveitamento da enerxia do Sol
para producir calor que pode aproveitarse para
cocinar alimentos ou para a producion de auga
quente destinada ao consumo de auga
domeéstica, sexa auga quente sanitaria,
calefaccion, ou para producion de enerxia
mecanica e, a partir dela, de enerxia eléctrica.

REGULADOR

INVERSOR

Solar Fotovoltaica

As instalacidns de enerxia solar fotovoltaica
utilizanse para a xeracion de enerxia eléctrica,
e poden estar illadas ou conectadas a rede
eléctrica.

A producién dunha instalacién fotovoltaica con
captacion fixa en Galicia atopase entre 1.000 e
1.200 kWh anuais por cada kWp instalado, cifra
gque aumenta para aqueles casos nos que se
incorporan sistemas de seguemento solar.
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Insolacion global diaria (kWh m-2 dia-1.

Atlas de Radiaciéon Solar de Galicia.
MeteoGalicia 2010.

Mapas climéaticos de insolacion obtidos a partir
de datos de satélite calibrados con medidas en
superficie e sobrepostos ao modelo dixital do
terreo, para poder apreciar o efecto que a
topografia galega exerce sobre a radiacion
recibida.

A radiacion incidente vese condicionada pola
topografia. Debido a este factor, pddense
apreciar valores mais altos en zonas elevadas:
0s Ancares, na provincia de Lugo, as Serras do
Faro e do Suido na provincia de Pontevedra, as
montafias da provincia de Ourense (Serra do
Eixe, da Queixa e do Xurés). Da mesma
maneira, obsérvanse valores mais baixos na
proximidade dos vales: o exemplo mais evidente
esta representado polo cafién do rio Sil, limitado
polas Serras do Eixe e do Courel e pola zona
onde este rio conflie co rio Mifio.

Outro factor que inflie na distribucion da
insolacion é o clima: unha atmosfera menos
turbia e con menos nubes proporcionard mais
radiaciébn, como no caso das Rias Baixas, que
reciben os valores de irradiacion mais altos de
Galicia. A presenza de néboas nos vales e nas
chairas reduce considerablemente a cantidade
de radiacion.



Enerxias renovables

Edlica

Na actualidade, o aproveitamento da enerxia
edlica ten como fin a transformacion da
enerxia cinética do vento en enerxia eléctrica.
Esta transformacion realizase a través dos
aeroxeradores, maquinas con elementos que
experimentan un movemento (en xeral, de
rotacion) cando reciben unha corrente de aire
de suficiente intensidade. A enerxia mecanica
convirtese a electricidade mediante un xerador
eléctrico

Os aeroxeradores mais utilizados son de eixo
horizontal e de tres pas, e se agrupan nos
chamados parques edlicos, instalacidéns de
xeracion eléctrica situadas nos
emprazamentos de elevado potencial edlico.
Un parque edlico caracterizase por ter un
conxunto de aeroxeradores que comparten
unha subestacidon de transformacién e unha
lifa comuUn de evacuacién de enerxia eléctrica.




Enerxias renovables

Minihidraulica

Tradicionalmente veuse aproveitando a enerxia dos cauces
dos rios para a sua transformacién en enerxia mecanica,
utilizada principalmente para moer gran. Posteriormente,
estes aproveitamentos foron derivando cara as
denominadas centrais hidroeléctricas, que levaban a cabo
unha posterior transformacién en enerxia eléctrica para o
autoconsumo e, paulatinamente, a inxeccidon na rede
eléctrica.

Por convenio, dentro dos aproveitamentos hidraulicos para a
xeracion de enerxia eléctrica distinguense aqueles que
tefien unha potencia instalada de mais de 10 MW (grandes
centrais) daqueles cuxa potencia instalada € menor de 10

MW (minicentrais).

Biomasa A biomasa é a materia organica orixinada nun
proceso bioldxico que se pode utilizar como fonte de enerxia.
No ambito da Comunidade Autonoma de Galicia, a variedade
de materias incluidas no concepto de biomasa permite
formular diversas alternativas enerxéticas que se agrupan,
principalmente, en tres areas:

a) Biomasa forestal e cultivos enerxéticos.

b) O biogas

c) Os biocarburantes




Enerxias renovables

Do Mar

O aproveitamento da enerxia do mar atdpase,
hoxe en dia, en proceso de investigacion con
diversos sistemas que, ainda que non alcanzaron a
suficiente madurez tecnoldxica, xa comezaron a
dar resultados moi prometedores.

Pddese dicir que na Comunidade Auténoma de
Galicia a enexia das ondas presenta un potencial
moi superior 0 resto das modalidades (mareas,
correntes, etc).

Xeotérmica

Chamase enerxia xeotérmica & enerxia calorifica
de orixe térmico que se extrae do vapor ou da
auga quente baixo a superficie terrestre. En
Galicia localizanse alguns recursos xeotérmicos
nas provincias de Lugo, Ourense e Pontevedra, a
temperaturas que chegan ata 130° C, ainda que
con caudais non moi elevados. Os xacementos de
Ourense son 0s que mais posibilidades ofrecen
disponendo de unha temperatura entre os 60° e
80° C.




Potencia media anual xerada
polas ondas

Atlas de Ondas de Galicia.
MeteoGalicia 2009

Nas zonas de maior potencial
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Los modelos climaticos permiten realizar
proyecciones del cambio climatico
relacionado con la creciente acumulacion en
la atmOsfera de gases de efecto invernadero
(GEI) y de aerosoles emitidos por
actividades humanas, y son la Gnica
herramienta de que se dispone para derivar
objetivamente las futuras alteraciones del
clima que podrian causar las emisiones
antropogénicas de estos.

Un modelo climéatico consiste en una
representacion matematica de los procesos
que tienen lugar en el llamado “sistema
climatico”, formado por cinco componentes:
atmosfera, océanos, criosfera (hielo y
nieve), suelos y biosfera. Entre tales
componentes se producen enormes e
incesantes interacciones mediante multitud
de procesos fisicos, quimicos y bioldgicos,
lo que hace que el sistema climatico
terrestre sea extremadamente complejo.

Ademas, para realizar proyecciones de
cambio climatico es preciso disponer de
estimaciones plausibles de como podrian
evolucionar las emisiones de GEIs y
aerosoles por las actividades humanas en
las proximas décadas (escenarios de
emisiones).

: Interaccionesy’,
ielos-Atm ésféfa

Radiacién Solar Neta

(onda corta)

Nubes

Hielo Marino Coitientes

Interacciones
Hielos-Océano

I

Viento

Interacciones
mésfera-Océano

Lagos y Rios

Radiacién Terrestre Neta
t (onda larga)

Nieve y Hielo

Gases Volcdnicos

AParﬁculas i 4

Procesos terrestres

Modeling the Climate System

Includes the Atmosphere,
Land, Oceans, Ice, and Biosphere

Escorren!la'q‘ ‘ ' 4




Resultados del IPCC TAR para el proximo siglo

El comportamiento y la evolucion del sistema climatico debe ser estudiado utilizando
como herramientas los modelos climaticos.

(a) COz emissions

The global climate of the 21st century

(b) €03 concentrations = (e) SOz emissions
0 i

Soanarics Ermsartas
1200 Biso =
1100

Todos los escenarios tienen
como resultado:

* Un aumento de la
temperatura media.

 Un aumento del nivel del
mar.
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Fig. 6, Change in a Median wind speed and b wind energy density between the control run and the HIRHAM

Fig. 5, Change in a Median wind speed and b wind energy density between the control run and the HIRHAM simulations of 2071- 2100 using the B2 simulations and boundary conditions from Had AM3H. Frames ¢ and d as in a-
simulations of 2071 and 2100 using the A2 simulations and boundary conditions from Had AM3H. Frames ¢ and d a:h but for PROMES simulation of 2071- 2100 using the B2 simulations and boundary conditions from Had AM3H. The
a-b but for PROMES simulation of 2071-2100 usiag the A2 simulations and boundary conditions from Had AM3H. " changes are presented as a fraction of the conditions during the control run [i.e., (B2-control)/control]. Hence. a value of
changes are presented as a fraction of the conditions during the control run [i.e.. (A2-control)/control]. Hence, a valu¢ () 1 indicates a 10% increase in the B2 simulation value relative to the control run.

0.1 indicates a 10% increase in the A2 simulation value relative to the control run.

Cambios previstos de densidad de energia edlica a finales del siglo XXI ante un escenario de
cambio climatico A2 (izq.) y un escenario B2 (der.). Taboada et al. (Enviado 2011).
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La informacion cientifica relativa al fendmeno global del Cambio
Climatico confirma que urge tomar medidas de forma inmediata.

Todos debemos hacer un esfuerzo: gobiernos, empresas, colectivos
sociales e individuos.

Teniendo en cuenta esta realidad y las actuaciones comunitarias y
nacionales en el marco del cumplimiento de los objetivos marcados
por el Protocolo de Kioto y el Paquete de Energia y Cambio Climatico
de la UE,

la Xunta de Galicia asume su responsabilidad y ofrece una
RESPUESTA




LA RESPUESTA DE GALICIA

2004 |
2005 |

2008

Inventario de emisions de gases de efecto invernadoiro
en Galicia

Estratexia Galega fronte ao Cambio Climdtico

Plan Galego de Accidn fronte ao Cambio Climdtico.
Andlise das Evidencias e Impactos do Cambio Climatico
en Galicia (CLIGAL)

Programa Marco Galego fronte ao

Cambio Clim '7 i
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PROGRAMA MARCO FRONTE AO CAMBIO CLIMATICO 2010-2020

PLANS PARA A LOITA FRONTE AO

CAMBIO CLIMATICO 2010-2012 PROXECTOS ESTRATEXICOS 2013-2020

Plan de observacion, A Plan de formacion

. S emisions S
investigacion e concienciacion
.. de gases efecto . .
e adaptacion - - cidada
invernadoiro




¢ Conjunto de acciones necesarias para la adaptaciones de nuestra
sociedad necesarias para la adaptacion a los cambios previsibles
en los distintos sistemas afectados por el cambio climatico.

f

Reducir los impactos negativos identificados y
aprovechar las oportunidades que se puedan derivar
del propio cambio.

Se potenciaran las redes de observacion de los distinto
ecosistemas gallegos

Desarrollo de lineas especificas de investigacion en los
distintos sectores socioecondmicos.

Elaboracion de guias de adaptacion especificas para la
evaluacion del impacto del cambio climatico y el desarrollo de
medidas concretas de actuacion
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Ejemplo de adaptacion...

“Administracion de los recursos acuiferos”

Realizar acciones/inversiones locales que tengan sentido hoy y que supongan un
beneficio el dia de mafiana, bien en términos de costes, ventajas competitivas o en

términos medio ambientales, independientemente del escenario climatico.

. Informacion cientifica sobre riesqos climaticos

Mejorar la informacion meteoroldgica disponible. Redes de observacion.
Elaborar indicadores de cambio medioambiental en sitios de referencia.

Mejorar los modelos de aguas superficiales y de los acuiferos para realizar estimaciones
cuantitativas mas precisas.

Mejorar el conocimiento de los modelos climaticos regionales y los feedbacks relacionados
con el uso del suelo.

Mejorar la informacion en caso de adversos relacionados con inundaciones para un mejor
control de las situaciones de emergencia.

Identificar y monitorizar zonas mas vulnerables a inundaciones costeras y fluviales.

« Administracion del agua

Implementar medidas que eviten la salinizacién y la contaminacion de los acuiferos.

Incrementar el uso de la depuracion y el re-uso de las aguas provenientes del medio rural y
urbano.

Mejorar la recarga artificial de los acuiferos.

Mejorar la eficiencia del uso del agua a nivel doméstico, agricola, industrial, etc).

Mejorar los cultivos mas resistentes a las sequias.

Usar medios de cultivar tradicionales que mejoren la retencién del agua como las terrazas.
Preparar planes de contingencia ante adversos meteorologicos.



¢ Consta de un conjunto de acciones que pretenden ser la respuesta
del Goberno Galego en materia de reduccion de emisiones de
gases efecto invernadero.

f

Disminucion de las emisiones de gases efecto
invernadero procedentes de los sectores difusos* a través de
medidas concretas por sectores.

f

Identificacion de medidas de reduccion de gases efecto
invernadero a realizar en horizontes temporales concretos.

Evaluacion y seguimiento de los resultados de cada medida
en términos de CO2.
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*Emisiones no sometidas ala Ley 1/2005, que regula el comercio de emisiones de
gases de efecto invernadero.
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¢ Desarrollo de medidas en materia de formacion y concienciacion
sobre la problematica del cambio climatico

Lograr una mayor sensibilizacion ciudadana respecto al
cambio climatico dotando de una mayor sensibilizacion a la ciudadania
respecto al cambio climatico.

Medidas en materia de formacion y concienciacion
sobre la problematica del cambio climatico desarrolladas desde
la Conselleria de Medio Ambiente




El objetivo principal de esta segunda parte del Programa Marco es la propuesta
por parte de las Consellerias de Acciones Estratégicas.

Una accion se considerara estratégica cuando:

FUENTE: Inega (2008).

=
[ 1. Lo identifique asi su caracter, notoriedad y relevancia publica
o 2. Seaalargo plazo
¢ 3. Su periodo de ejecucion se encuentre entre 2013 y 2020
[T 4. Sus objetivos sean acordes con los especificados en los Planes 2011-
b 2012
“ Tabla 1.- Generacion bruta de electricidad en Espafia y Galicia. 2006 (en
ktep)
o — T IO R SRRV | ESPANA [ GALICIA [ % GALICIA/ESPANA Grifico 5.- Evolucion de la potencia edlica instalada y
0 Nuclear 5.171 0 0
‘ = Carbon 5784 1.103 19.1 5.000
[ 4 Productos petroliferos, residuos 1485 64 43
= 0 Gas natural 5695 0 0 4.000-
Total régimen ordinario 20313 1.739 8.6 _ ’
E CENTRAIES EN REGIMEN ESPECIAL =
‘ Gas natural 2.070 71 34 = 3.0001
Productos petroliferos 564 90 16 a
(- Carbon 43 0 0 2 20001
n Hidraulica 359 106 295 B
E Eélica 1.980 533 26,9 1 0004
E Biomasa v residuos 718 51 7.1
= Solar fotovoltaica 15 0 1.3 0 NENSESE N B
Total régimen especial 5.749 851 14.8 y 3 N -
= - - Total generacion eléctrica 26.062 2590 9.9 5 G N n,@ﬁn,?“ n,@ﬁn,@b - R
“ o Generacion eléctrica ongen renovable 5250 1262 24 v
| Generacion eléctrica con carbon 5.828 1.103 18,9 FUENTE: Inega.
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