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» Unidades medioambientales:
Indicador de impacto ambiental
metodologia basada en el ACV,
segun estandares ISO.

* Impactos identificados:
* Emisiones atmosféricas
* Vertidos
* Residuos
» Consumo de recursos
* Avifauna
* Ruido y CEM

+ Cuantificacion del impacto:
» Clasificacion (CS)
» Caracterizacion (FC)
* Normalizacion (FN)
* Valoracion (FV)

UMA: CS*FC*FN * FV

* Indicador global que traduce el
impacto ambiental en superficie
de territorio necesaria para
producir los recursos
consumidos y asimilar los
contaminantes generados.

 Impactos identificados:
« Consumo de
combustibles
« Consumo de agua
* Emisiones atmosféricas
» Ocupacion de espacio

* Huellas parciales:
 Huella del carbono (HC)
* Huella atmosférica (HA)
* Huella hidrica (HH)
* Huella de ocupacion del
suelo (HOS)

HE: HC + HA + HH + HOS

* La Huella de Carbono es “la
totalidad de gases de efecto
invernadero (CO2, CH4,
SF6, etc..) emitidos por
efecto directo o indirecto de
un individuo, organizacion,
evento o producto” (UK
Carbon Trust 2008).




UMAS

UMAS del Grupo Gas Natural Fenosa (2007-2010)
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® Afeccién de aves por colisién

B Consumo de recursos abidticos: otros recursos

B Smog fotoquimico

OConsumo de recursos abiéticos: recursos
hidraulicos

O Eutrofizacion: afeccién ecosistemas acuaticos

B Calidad de las aguas

B Contaminacion acustica

B Smoginvernal

B Impactos toxicoldgicos: afeccion al aire

O Calentamiento global

OGeneracién de residuos: RNP

O Acidificacion (atm)

B Generacion de residuos: RP

fotoquimico.

En 2010 se hareducido un 10% el impacto ambiental respecto del ejercicio anterior,
en concreto, un 33% la acidificacion de la atmosfera y el calentamiento global, un
46% los impactos toxicologicos al aire, un 37% el smog invernal y un 56% el smog
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Huella ecolégica del Grupo Gas Natural Fenosa 2008-2010 (Hag/GWh)

® Huella Ocupacion del Suelo
9 Huella Hidrica

" Huella Atmosférica

" Huella del Carbono

2008 2009 2010

La huella ecoldgica en 2010 es de 7,23 Hag/GWh, correspondiendo el 88,9% a la
huella de carbono, el 5,7% a la huella atmosférica, el 0,1% a la huella hidrica y el

5,4% ala huella de ocupacion del suelo.
La huella ecoldgica ha disminuido un 25% con respecto a 2009,huella de carbono.
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Huella de carbono gasNatural **
Metodologia fenosa

Bases

El calculo se ha diseffado en base a:

°* La metodologia de analisis de ciclo de vida (ACV) descrita por
las normas:

UNE-EN-1SO 14040 (principios y marco de referencia)
UNE-EN-1SO 14044 (requisitos y directrices)
UNE-EN-1SO 14064 (organizaciones)

* Premisas del GHG Protocol.

* Directrices IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de
gases de efecto invernadero
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Alcance
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Huella de carbono gasNatural b
Metodologia fenosa
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Huella de carbono gasNatuml@
Metodologia fenosa

Definicion de las emisiones

Para calcular la huella de carbono, es necesario clasificar las
emisiones por su origen (Alcances):

* Alcance 1: Emisiones derivadas de fuentes que son
controladas por el grupo Gas Natural Fenosa

°* Alcance 2: Emisiones indirectas derivadas de la generacion de
la electricidad adquirida por el grupo pero no generada por él.

* Alcance 3: Emisiones indirectas derivadas de cada uno de los
sistemas de los Ciclo de Vida (ACV) que no pueden ser
controlados por el grupo o que no tienen relacion directa con
las actividades propias de él.

10



Huella de carbono
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ldentificacion de emisiones

Fuente de
emision
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Alcance 1:
Derivadas del consumo
De combustibles en
fuentes fijas (centrales,
distribucion de gas,
pta licuefaccion y
regasificacion, oficinas)
y en fuentes moviles
(flota propia).

Alcance 2
Derivadas de la
generacion y transporte
de electricidad
adquirida por el grupo
para su consumo (pero
no generada por el)

Alcance 3
Derivadas de los ACV
de los combustibles y de
los productos, transporte
en metaneros, transporte

y gestion de residuos,
viajes corporativos y de la
energia distribuida no
Generada.

11



Huella de carbono
Metodologia

Definicion de los sistemas incluidos
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Huella de carbono
Metodologia

Definicidon de los sistemas incluidos
Productos Quimicos

Fabricacion Transporte
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Huella de carbono gasNatural **

&

Metodologia fenosa

Definicion de factores de emision

En la herramienta de calculo se han utilizado factores de
emision especificos para cada GEIl y para cada ACV de
acuerdo con:

Las directrices establecidas por el IPCC 2006.

GHG Protocol

World Energy Outlook 2009

Informes de Red Eléctrica de Espaia

ACV de combustibles alternativos (MARM)

ACV de lacadena del gas licuado en Union Fenosa Gas
etc...

14
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COMPARATIVA EMISIONES TOTALES DE tCO,equivalente POR GEI
3,00E+07
2,50E+07
2,00E+07
1,50E+07
m SF6
mN20
1,00E+07 mCHa
mCO2
5,00E+06
0,00E+00
A1(2008) A1(2009) A1(2010) ‘ A2(2008) A2(2009) A2(2010) ’ A3(2008) A3(2009) A3(2010)
TOTAL 3,11E+07 2,58E+07 1,94E+07 [ 1,07E+06 1,01E+06 1,08E+06 | 2,02E+07 1,62E+07 1,36E+07
mSF6 9,44E+03 2,35E+04 3,59E+04 ‘ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 ‘ 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
mN20 4,63E+04 2,94E+04 2,21E+04 \ 3,76E+03 3,45E+03 3,70E+03 | 4,99E+04 3,64E+04 3,05E+04
mCH4 1,38E+06 1,39E+06 1,04E+06 ‘ 1,12E+03 1,12E+03 1,21E+03 ‘ 4,00E+06 3,22E+06 2,70E+06
mCo2 2,76E+07 2,44E+07 1,83E+07 \ 1,07E+06 1,01E+06 1,08e+06 | 1,62E+07 1,29E+07 1,08E+07

Datos de alcance 3 en 2010 son provisionales

15
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COMPARATIVA EMISIONES TOTALES DE tCO,equivalente POR PAISES

3,00E+07

2,50E+07

2,00E+07

1,50E+07

1,00E+07

5,00E+06

0,00E+00
A1(2008) A1(2009) A1(2010) A2(2008) A2(2009) A2(2010) A3(2008) A3 (2009) A3(2010)
TOTAL 2,90E+07 2,58E+07 1,94E+07 1,076+06 1,01E-06 1,08E+06 1,99E+07 1,62E+07 1,36E+07
= SUDAFRICA 3,49E+03 1,10E+04 1,75€+04 0,00E+00 0,00E-00 0,00E+00 1,26E+03 3,96E+03 7,56E+03
= REPUBLICA DOMINICANA 7,70E+05 7,84E+05 7,20E+05 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 2,94E+05 3,02E+05 3,23E+05
= PUERTO RICO 8,35E+05 7,77€E+05 7,89E+05 0,00E+00 0,00E-00 0,00E+00 1,73E+05 2,00E+05 1,15E+05
SPANAMA 1,99E+03 7,72E+02 4,39E+03 4,72E+04 8,25E+04 7,72E+04 4,55€+05 7,68E+05 7,05E+05
= NICARAGUA 7,51E+02 2,40E+03 2,59E+03 3,41E+05 3,61E+05 3,60E+05 1,11€+06 1,25E+06 9,75E+05
= MEXICO 7,59E+06 8,99E+06 4,90E+06 1,51E+03 1,26E+03 1,07E+03 1,30E+06 1,38E+06 8,36E+05
= MOLDAVIA 1,186+03 3,91E+03 3,86E+03 2,17E+05 1,81E+05 1,96E+05 1,19E+06 1,10E+06 9,31E+05
= MARRUECOS 3,08E+05 2,12E+05 2,06E+05 2,42E+03 1,87E+03 1,76E+03 8,58E+05 7,02E-05 6,30E+05
= KENIA 1,24E+05 2,84E+05 3,756+05 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 4,35€+04 1,31E+05 1,98E+05
= ITALIA 8,28E+04 8,42E+04 8,49E+04 7,77E+02 7,81E+02 8,47E+02 1,37E+03 1,14E+05 8,18E+04
B GUATEMALA 7,28E+02 2,32E+03 2,44E+03 1,38E+05 1,26E+05 1,26E+05 6,61E+05 4,88E+05 5,21E+05
mFRANCIA 4,25€+00 2,61E+01 0,00E+00 3,86E+00 6,00E+00 0,00E+00 1,01E+02 6,75E+01 0,00E+00
mESPARNA 1,81E+07 1,35€+07 1,12E+07 1,83E+05 5,30E+04 1,75E+04 1,20E+07 8,70E+06 5,65E+06
mEGIPTO 4,44E+05 4,84E+05 3,73E+05 0,00E+00 0,00E+00 0,00E<00 2,40E+05 2,28E+05 1,33E+05
m COSTA RICA 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 4,48E+00 4,48E+00
= COLOMBIA 1,12E+05 1,16E+05 1,12E+05 1,39E+05 2,04E+05 3,01E+05 1,68E+06 1,21E+06 1,38E+06
mBRASIL 1,64E+05 1,66E+05 1,66E+05 4,88E+02 4,60E+02 5,06E+02 1,04E+06 5,72E+05 6,53E+05
= ARGENTINA 4,14E+05 4,19E-05 4,25€+05 2,31E+03 1,14E-03 1,85€+03 7,54E+05 6,88E+05 9,28E+05

Datos de alcance 3 en 2010 son provisionales
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COMPARATIVA EMISIONES TOTALES DE tCO,equivalente POR TECNOLOGIA

3,00E+07
2,50E+07
2,00E+07
w UP&MIDSTREAM
L 50E-07 REGASIFICACION
= MINERIA
m LICUEFACCION
1,00E+07
® GENERACION
® DIST. GAS
5,00E+06
W DIST. ELEC
B CORPORACION
0,00E+00
A1(2008) | A1(2009) | A1(2010) | A2(2008) | A2(2009) | A2(2010) | A3(2008) | A3(2009) | A3{2010)
TOTAL 2,90E+07 = 2,58E-07 = 1,94E+07 = 1,07E+06 = 1,01€<06 = 1,08€+06 | 1,99€+07 | 1,626=07 | 1,36E+07
WUP&MIDSTREAM | 3,08E+05 | 2,17E<05 | 2,086+05  2,42E+03 | 1,86E+03 | 1,75€+03 | 858E+05 | 7,02E+05 | 6,30E+05
REGASIFICACION | 46502 | 592E<02 | 7,77€+04 = 553E+03 = 1,16E+04 = 1,06E+04 = 6,03E-05 | 1,27E+06 | 1,36E+06
= MINERIA 3,49E+03 | 1,10E+04 | 2,19E+04 = 927E+00 = 558E+02  3,56E+02 | 1,87E+03 | 4,35E<03 | 9,48E+03
mLUCUEFACCION | 4,44E-05 | 4,84E05 | 3,73E=05 = 0,00E=00 = 0,006<00 = 0,00E-00 = 2,40E+05 | 2,28E+05 | 1,33E+05
m GENERACION 2,68E+07 | 2,36E+07 = 1,72E+07 | 4,49E+01 | 4,03E<01 = 9,95E+02 | 4,14E<06 | 3,67E+06 | 2,15E+06
 DIST. GAS 1,38E-06 = 1,39E-06 = 1,38E+06 | 7,01E=03 | 4,70E+03  4,13E+03 | 9,656-06 | 813E-06 | 6,67E+06
= DIST. ELEC 1,41E+04 | 3,85E+04 = 3,49E+04 = 1,05E+06 = 9,81E+05 = 1,06€+06 | 6,89E+06 | 511E+06 | 4,35E+06
W CORPORACION | 4,34E-03 | 1,47E+04 | 2,70E<04 = 1,16E<04 = 1,28E<04 | 9,29E+03 = 1,10E-04 | 1,056<04 | 9,79E-03

Datos de alcance 3 en 2

010 son provisionales
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El consumo de energia contribuye decisivamente @}//

a las emisiones antropogénicas de GEl gasNatural
fenosa
Mapa de sectores y GEI. Ao 2000

World GHG Emissions Flow Chart

Sector End Use/Activity Gas

249
! GEI co2 PAISES ENEGIA
PRIMARIA
B GEl ocoe B ANEXO| O NOANEXOI
B CARBON O GAS O FUEL

e El sector eléctrico contribuye en
un 24,6% a las emisiones, el

vs. . transporte el 13,5%, otras

combustiones industriales el

10,4% y otras combustiones en

residencial y comercio el 9,0%

- WORLD RESOURCES INSTITUTE



Recursos energéticos: Flujo de la energia en Espafna !
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Los % del diagrama esian referidos al iotal de Energia Pimana

9% CONSUMO DE ENERGIA P
CONSUMO DE ENERGIA Enangia Final

VAACION 8TOCKE  PRIMARIA 145,779 ktep
H FIMAL 108197 ktep [T3,7%)

e En Espaiiacel
petroleo también es
el principal
combustible
consumido

LSO FINAL 3072 kiep (2 7%I

EHERGIAS 10,220 kiep

RENCVABLES (70%) Fuente: MITYC

Fuenin: 5GE
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Comparativa emisiones MtCO2 fenosa
MtCO, 1990 2005 2008 2009
Espafa 237 394 380 339
UE-15 3.478 3.730 3.605 3.361
Rusia 2.343 1.593 1.681 1.535
Oriente Medio 734 1.493 1.735 1.799
Africa 690 971 1.082 1.066
China 2.477 5.463 6.908 7.519
India 581 1.173 1.443 1.539
Japon 1.163 1.396 1.387 1.222
EE.UU. 5.473 6.529 6.369 5.942
TOTAL 22.674 29.271 31.55] 31.130

Fuente BP



S/

gasNatural ~

Comparativa emisiones MtCQO2 fenosa
i
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Mt CO2

Inventarios de CO2.

Emisiones por tipo de combustible

Emisiones mundiales de CO2
por areas geograficas

IAmérica
del Norte

6.887

25%

América del
Sur y Centro
América

2.551 Euroasia

Europa 4.653 —
17%
9.605  Asia
1.320 g g
B 5%
Africa 987 Oriente
4% Medio

1.041

4%

Emisiones mundiales de CO2

del sector eléctrico por

combustibles

14.000

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000 4~
2.000 +- S
0

1990
W Carbodn

2004 2015

Petroleo Gas
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e En 2004, las emisiones de CO2 por el uso de energia
fueron de 27 GtCO2-eq.

e En ese mismo afio, el peso del petroleo fue del 40%
(10,8 GtCO2-eq) el carbon 39% (10,5 GtCO2-eq) y gas
natural 21% (5,6 GtCO2-eq)

e Las emisiones del sector eléctrico fueron 10,6 GtCO2-
eq , de las cuales, 7,6 GtCO2-eq corresponden al
carbon (72%), 2,1 GtCO2-eq al gas natural (20%) y 0,9
GtCO2 al fuel (8%).



Evolucion de los indicadores de emisiones de CO2 C)/
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Evolucion de las indicadores de emisiones de

(#1990 2004 ] e Aumento de consumo de energia en
paises en desarrollo: Se esta
realizando en base a combustibles de
altas emisiones, carbon y derivados
de petroleo.

e Reduccién de intensidad energética
en paises en desarrollo:El aumento
de actividad econémica no se esta
realizando con uso indiscriminado de
energia.

Eficiencia carbénica (*)
tCO2/toe

toe/M€ .
Intensidad energética (**)

Fuente: Comisién Europea - DGTREN

(*) Indice de carbonizacion o eficiencia carbénica de la energia: CO,_emitido por unidad de energia consumida (CO2/E)

(**) Intensidad energética: Energia consumida por unidad de PIB (E/PIB)




Emisiones de CO2 por carbon 4V
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Incremento de la potencia instalada con carbén en China, India,UE y EEUU

1000 | 28 GW al aiio

e China construira 30-40 centrales de
carbén cada afo hasta 2030

e El incremento de emisiones por
nuevas centrales de carbon puede
suponer del orden de 7,4
GtCO2/afio (en torno al 30% de las
emisiones 2004)

fes}
o

200 |

(=]

2004 2030

Fuente: World Energy Outlook, AIE (WEO 2006)




Recursos energéticos: Demanda de carbon Q/
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Evolucion de demanda Prevision de demanda de carbon
7500
3000 —
O 1997
2500 - 6000 -
W 2007 |
2000
o 4500 1 e
3 1500 4 9
= s
1000 - 3000
500 -
1500 A
0 - T T
Asia- Norte Europa- Africa América Oriente
Pacifico América Eurasia Latina Medio 0 A
2006 2015 2030
O Norte América B Europa Occidental O Pacifico
. L O Eurasia O Asia B Criente Medio
Fuente: BP statistical B Africa B América Latina
review 2008

Fuente: WEO 2008

e Asia es el mayor productor y consumidor de carbén en 2007

e Se prevé un incremento de la demanda de carbén en 2030 equivalente al consumo de actual de los
paises de la OCDE, manteniendo la importancia del carbén en el sector eléctrico

e Estancamiento de la demanda de carb6n en Europa

Nota: los datos provienen de fuentes distintas por lo que pueden resultar divergentes
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Mitigacion: Tecnologias de reduccion gasNatural

fenosa

Escenario EIA 2050-ACT ‘ Reducciéon emisiones sector eléctrico
57,6 En Gt CO2 eq 82 USO FINAL EDIFICIOS
' USO FINAL INDUSTRIA

REDUCCION NECESARIA 58 BEFICIENCIA

EHIDRO
EDIFICIOS
245 10,8 24 mBIOMASA
B TRANSPORTE CAMBIO DE

COMBUSTIBLE
NUCLEAR

INDUSTRIA

RENOVABLES

TRANSFORMACION

BREDUCCIONES S.
ELECTRICO

W SECTOR ELECTRICO

2003 2050 EIA-BAU 2050 EIA-ACT REDUCCION

REDUCCION REDUCCION USO FINAL
NECESARIA S.ELECTRICO GENERACION
2050 EIA-ACT Fuente: ATE y elaboracion propia

La eficiencia en el uso final de la energiay la CAC suponen

el 64% de la reduccion de emisiones necesarias en el sector eléctrico




Mitigacion: El calentamiento global es unarealidad gasNatural ¥

econdmica

Soluciones tecnoldéqgicas. ;Cuanto podemos reducir?

Potencial de reduccion vs

coste de reduccion

Stabilization is possible at limited costs — markets can supply
2030
Cost of abatement Industrial Coalto- ﬁ‘”fid i
EURACO,e feedstock substitution . . CCS; gas ghift AE_Q"ESEDF
2 . o Forestation Soil coal Waste™ o0
o Livestock/ CCS EOR; | Wind; retrofit | -
Smart fransit soilz Mew co low Solar
0 - Small hydro Muclear Forestatign pen. |
20 +  Industrial non-CO,
| Airplane efﬁciency\
"o [, Sendeytosses, UL L geyp g TRTI I L 1N A L1
-0 & [ [2 6 7 |3 @ 10 11 12 13 14|15 16 17|18 19 20 |21 22 [23 24 25] 26 27
20 F Cellulose Industrial Avoided Industrial
30 | o ethanol  non-CO Co-firing ccs,  deforestation ces
ugarcans : . M America
-40 hiafus! biomass new coal
=0 | :
&0 b Fuel efficient vehicles industrial motor Abatement
0 Water heating sysiems GtCOzefyear
'gg I U Air conditioning
) I Lighting systems
oo b K ghting sy
-0 F Fuel Em':if-‘lnt * 27 Gton CO.e below 40 EURfton (-46% vs. BAU)
an BT vebices + ~7 Gton of negative and zero cost opportunities
qap b L * Fragmentation of opportunities
Insulation improvements
-150
-160 —
& et 18 www vattenfall com/climatemap VATTENFALL

G4
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e Paraun coste de reduccién de
emisiones de 40 €/t, el potencial
de reduccién a 2030 es de 27 Gt
CO,-eg/ano

e Las medidas de ahorroy
eficienciatienen un coste de
reduccién neto negativo

e Con los precios actuales de CO,
la CAC es practicamente viable,
pero es necesario desarrollarla

Todas las opciones de reduccién van a ser necesarias
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El potencial de mitigacién para el 2030 de las opciones analizadas son:

Datos en GtCO.e IPCC McKinsey IEA
Total Sectores Energia 14,1 18,4 14,3
Suministro de Energia 3,3 6,0 6,9

Captura y almacenamiento de carbono 0,5 31 2,0
Renovables 1,3 1,5 1,5
Edlica 0,5 0,5
Minihidraulica 0,5 0,1
Biomasa (incl. co-combustién con carbon) 0,2 0,8
Geotérmica 0,2 0,0
Solar fotovoltaica 0,0 0,1
Nuclear 0,7 1,1 1,6
Eficiencia y sustitucién de combustibles 0,8 0,4 1,8
Transporte 1,9 2,8 1,8
Vehiculos hibridos / eficientes 0,8 11
Sustitucion de combustibles 1,0 1,3 18
Reducciéon de demanda 0,1 0,4 0,0
Edificacion 5,4 3,7 4,1
Eficiencia energética 2,2 2,3 2,3
Ahorro de combustible 3,2 1,4 1,8
Industria 3,5 6,0 1,5
Eficiencia energética 0,5 14 0,9

Otros ahorros (incluyendo gases no-CO2) 3,0 4,6 0,6 \4‘ Solo contempla
opciones CO,



Mitigacion: Comparacion de resultados:

costes de abatimiento

Datos en €/tCO.,e

&
gasNatural ™
fenosa

McKinsey (**)

IPCC (*)
|Tota| Sector es Energia Min. Max.
Suministro de Energia i
Captura y almacenamiento de carbono 20 30
Renovables
Edlica 11 i 24
Minihidraulica -11 i 2
Biomasa (incl. co-combustién con carbon) -11 45
Geotérmica -11 i 24
Solar fotovoltaica 44 210
Nuclear -17 18
Eficiencia y sustitucion de combustibles (0] 9
Transporte
Vehiculos hibridos / eficientes
Sustitucion de combustibles <0 36
Reduccién de demanda
Edificacion
Eficiencia energética 0
Ahorro de combustible <0 14
Industria
Eficiencia energética 0] 36
Otros ahorros (incluyendo gases no-CO2) 0] 36

Min. { Max.
21
20 i 40
5 : 40
17
~0
20
~0
24
-5 : 10
25 40
-9
-50 i 90
-25 i 70
0 : 40
-93
-129 i -30
23
20 i 34
0 : 40

(*)  Valores originales en US$, utilizado cambio 1,40. En el sector suministro de energia compara los costes de la nueva tecnologia con los de

una central de fuel.

(**) _En el sector suministro de energia compara los costes de la nueva tecnologia con los de las alternativas desplazadas. Para nuclear y

renovables se compara con un mix de carbén y ciclos combinados.
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Posicionamiento ante el cambio climatico gasNatural *
Gas Natural Fenosa con la iniciativa fenosa
“MENQOS Gases de Efecto Invernadero” se compromete a

Mantener estrategias y politicas en materia energética coherentes con la seguridad de
suministro, competitividad y sostenibilidad ambiental.

Establecer objetivos cuantificados de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero.

Nivelar el balance de los vectores sociales, ambientales y econémicos para contribuir a una
economia baja en carbono.

Optimizar y fomentar el ahorro y la eficiencia energética en nuestras instalacionesy en las de
nuestros clientes, como la contribucién mas eficaz en la lucha contra el calentamiento global.

Ser activos en los mercados de carbono y apoyar su globalizacion para que las tendencias en
produccion y consumo de energia sean sostenibles.

Guiar las actuaciones de la Compafiia para concienciar al conjunto de la sociedad en la
solucién global del cambio climatico.

Establecer medidas concretas que contribuyan a alcanzar compromisos de reduccién de
emisiones globales, equitativos y sostenibles.

Impulsar la ejecucion de proyectos de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero
a escala global, prestando especial atencién a paises en vias de desarrollo.



Objetivos de Estrategia

&

gasNatural

fenosa
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OBJETIVOS (I): Reducir en el afio 2014 un 15% las ~9asNatural ~
emisiones de GEIl respecto a las del 2009

Emisiones de GEI
Gas Natural Fenosa (*)

31,4
25 8 - 30%

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
MtCO2-eq

(*) Los datos se representan de manera “proforma”.

fenosa

Reduccion 2008-2010: 12 MtCO2 (38%)

*Sustitucion de produccion de carbon
por gas (6.150 GWh; 4 MtCO2)

« Aumento de la produccion hidraulica
y EERR (2.500 GWh; 1,2 MtCO2)

» Mejora de rendimiento en las
centrales (0,8 MtCO2)

* Disminucidon consumo y
desinversiones (6 MtCO?2)
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OBJETIVOS (I): Mantener el factor de emisién de co2 ~ 9asNatural ~

| ot fenosa
procedentes de la generacion eléctrica inferior a 370 gCO2/kWh
Factores de Emision Reduccién 2007-2010: 28%
Gas Natural Fenosa Reduccion del factor de
700 emisiéon de la CT Meirama
600 - 084 del 20%
500 - 480 483
434 395
400 —e * Generaciéon con casi
300 330 314-11.000 MW de CCGT, con un
200 4 279 factor de emision inferior a
100 4 370 tCO2/GWh
O [ [ [ |
2007 2008 2009 2010 » Generacion con 3.500 MW

de energias libres de

—— Mix Termico Espafia -8 Espafia -®— Gas Natural Fenosa~*~ ~'
emisiones de carbono
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OBJETIVOS (Ill): Reducir 4,5 MtCO2 las emisiones de  gasNatural *

GEI en paises emergentes a través de proyectos MDL en 2010-2014 Jenosa

México
500 ktCO2/afio
Parques Edlicos: 220 MW

Guatemala

100 ktCO2/afio

Panama oy 40 Mw
60 ktCO2/afo

CH Los Algarrobos: 10MW
CH Maco de Monte: 2,4 MW
CH Dolega: 3,1 MW

Costa Rica

38 ktCO2/afno
CH La Joya: 50 MW

Colombia

1.000 ktCO2/afio
Sombrilla: 50 MW
Biogas Dofia Juana

CH Amaime: 18 MW Brasil
CH Alto Tulua: 20 MW .
CH Bajo Tulua: 20 MW Quim%glketcoyano
CH Cucuana: 50 MW CEG Rio

Cogeneracion Bavaria

Gas Natural Fenosa registro el
primer proyecto MDL en Espana:
CH de Los Algarrobos
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OBJETIVOS (IV): Evitar la emision de mas de 8 MtCO2/afiogasNatural

con energias bajas en carbono, ahorro y eficiencia energética fenosa
Factor Factor Factor Factor » 5
- Emision Emision Emision _Emision Produccion Reduccion
ANO 2009 L.B. “Con L.B. “Sin del Reduccidn del del

Proyecto” Proyecto” “Proyecto” “Proyecto” “Proyecto” “Proyecto”
(t/GWh) (t/GWh) (t/GWh) (t/GWh) (GWh) (tCO2)

GESTION DE RECURSOS FOSILES 14.444.905
Generacion Gas

- Ciclos Espaiia 587 679 372 307 25.928 | 7.960.546
- Ciclos Megjico - 827 369 458 12.893 | 5.901.515
- Ciclos Puerto Rico - 517 394 122 1.804 220.715
- Cogeneracion/Biomasa 401 614 401 186 1.780 59.538
- Generacion Carbon 970 1.352 970 382 793 302.591
GESTION DE RECURSOS RENOVABLES 1.230.104
Renovables

- Parques Edblicos 587 587 - 587 1.780 | 1.043.983
- Nuevas Minihidraulicas 587 587 - 587 311 182.121

Sumideros Carbono = s - - - 4.000
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OBJETIVOS (IV): Evitar la emision de mas de 8 MtCO2/afiogasNatural

con energias bajas en carbono, ahorro y eficiencia energética fenosa
Factor Factor Factor Factor » »
- Emision Emision Emision | Emision ProduccionReduccion
ANO 2009 L.B. “Con L.B. “Sin del Reduccidn del del

Proyecto” Proyecto” “Proyecto” “Proyecto” “Proyecto’™Proyecto”
(t/GWh) (t/GWh) (t/GWh) (t/GWh) (GWh) (tCO2)

AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA 915.490
Instalaciones

- Repotenciacion MH 587 587 - 587 334 196.139
- Reduccion Consumo - - - - - 8.076
- Renovacion SF6 2,5 6,9 2,5 4,5 23.900 803
- Optimizacion AT/MT 6.808
-T&D Gas 0,13 0,13 0,13 0,007 - 570.442
Uso Final

-ESCO 133.222
MOVILIDAD SOSTENIBLE 29.904
-Flota Verde 20.521

- Desplazamientos (videoconferencias) 9.383
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OBJETIVOS (IV): Evitar la emision de mas de 8 MtCO2/afiogasNatural

7

4

con energias bajas en carbono, ahorro y eficiencia energética fenosa
Factor Factor Factor Factor _
_ Emision Emision Emision Emision ProduccionReduccion
ANO 2009 L.B.“Con | L.B. “Sin del Reduccion del del

Proyecto” Proyecto” “Proyecto” “Proyecto” “Proyecto’™Proyecto”

(t/GWh) (t/GWh)  (t/GWh) = (t/GWh) (GWh) = (tC0O2)
MECANISMOS DESARROLLO LIMPIO (MDL) 875.146
- Biogas Dofia Juana - : - - - 724.606
- Los Algarrobos 37.213
- Macho de Monte 10.177
- Dolega 7.325
-La Joya 38.273
-Quimvale 11.652
- Sombrilla 33.402
- Amaime 12.498
CONCIENCIACION 5.563
- Indice Doméstico 1.097
- Campanas Empleados 4.467
TOTAL 17.501.112
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Muchas gracias

gasNatural *
fenosa
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Esta presentacion es propiedad del Gas Natural Fenosa. Tanto su
contenido temético como disefio grafico es para uso exclusivo
de su personal.

©Copyright Gas Natural SDG, S.A.

gasNatural
fenosa
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