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Introducion — Os ciclos da auga — Marco normativo
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Introducion - Problematica do saneamento no rural galego

Envellecemento da poboacion
Despoboamento do rural

Elevada dispersion poboacional

Entornos pouco urbanizados

Servizos orientados a demanda ‘

Demandas non rentables

Dificultade na articulacion
dun sistema eficiente de
servizos basicos

Servizos moi caros ou
ausencia de servizos

Necesidade de FOMENTAR a
existencia de SERVIZOS, como
ABASTECEMENTO e SANEAMENTO,
nas zonas intermedias e
predominantemente rurais para a
FIXACION DA POBOACION.




As competencias en materia de saneamento

LEI DE BASES DE REXIME LOCAL (BASICA DO ESTADO)

O Concello exercer3, en todo caso, competencias, nos termos da lexislacion
do Estado e das Comunidades Autdnomas: abastecemento de auga potable a
domicilio e a evacuacion e tratamento de augas residuais (Art.25.2.c)

As Deputacions coordinaran a prestacion de servizos minimos en concellos
con poboacion inferior a 20.000 habitantes.

As Deputacions proporan unha formula de prestacion destes servizos: directa
ou mediante a implantacion de formulas de xestion compartida.



As competencias en materia de saneamento

LEI 9/2010 DE AGUAS DE GALICIA
OBXECTIVOS:

v" Ordenacion de competencias da CA e das entidades locais galegas en materia
de auga e obras hidraulicas.

v Ordenacién do ciclo integral da auga de uso urbano e establecemento de
bases para unha gestion eficiente dos servizos de abastecemento,
saneamento e depuracion.

v Establecemento do réxime econdmico financiero da auga en Galicia.
Obxetivo: protexer e mellorar o recurso e medio hidrico

Aprobada no Pleno do Parlamento de Galicia 0 26/10/10



As competencias en materia de saneamento

LEI 9/2010 DE AUGAS DE GALICIA

Comunidade Auténoma:

ePlanificacidn, programacion, proxecto, construcion e explotacion de obras hidraulicas
declaradas de interese da Comunidade Autonoma de Galicia polo Consello da Xunta.
eParticipacion na construcion e explotacion das obras hidraulicas de competencia das
entidades locais galegas.

eOrdenacion dos servizos de abastecemento e de saneamento en alta

eCriterios de coordinacion do exercicio das competencias das entidades locais
eElaboracion dos plans xerais galegos de abastecemento e de saneamento
*Promocion da constitucion de consorcios e mancomunidades

*Medidas extraordinarias en caso de necesidade para garantir o subministro de auga
ou a depuracion das augas residuais

Entidades Locais (de acordo coa LBRL):

*Abastecemento de auga potable e o seu control sanitario

*Rede de sumidoiros

eTratamento das augas residuais, en caso de que non explote a CA




O exercicio das competencias pola CA - Regulacion

Ordenacion do ciclo integral da auga. Xestion eficiente dos
servizos de abastecemento, saneamento e depuracion —

Regulamento marco de saneamento e depuracion

Ferramenta para o control dos vertidos a sumidoiros:

v

A NEANERN

Establece a figura do permiso de vertido, que deberan obter as
industrias que se conecten a rede publica de saneamento

Establece limites aos parametros de vertido

De superarse os parametros se necesitara depuracion previa

O regulamento é de obrigado cumprimento para entidades locais, que
deberan adaptarse en 2 anos a el.

Mentres non se adapten, as entidades locais poden sancionar en base
a Lei de Augas de Galicia (ata 30.000 €).




O exercicio das competencias pola CA - Regulacion

Ordenacion do ciclo integral da auga. Xestion eficiente dos
servizos de abastecemento, saneamento e depuracion —

Decreto de execucion e explotacion de obras hidraulicas pola CA

Desenvolve 4 procedementos fundamentais que permitiran:

1.

w

Que as entidades locais soliciten da Xunta de Galicia a execucion de
obras hidraulicas

Tramitar obras declaradas de interese da Comunidade Auténoma

Que a Xunta de Galicia asuma a explotacion de depuradoras

A intervencion da Xunta de Galicia no abastecemento ou a depuracion
en casos de risco para as persoas ou o medio ambiente




O exercicio das competencias pola CA - Regulacion

Ordenacion do ciclo integral da auga. Xestion eficiente dos
servizos de abastecemento, saneamento e depuracion -

Regulamento da planificacion en materia de augas

Establécese o Plan Hidroloxico como o instrumento superior da
planificacion, ao que se debe axustar a accion da Administracion
Hidraulica, e que prevalece sobre instrumentos de ordenacion do
territorio e urbanisticos.

Plans hidroloxicos

Plan galego de abastecemento Plan galego de saneamento




O exercicio das competencias pola CA - Regulacion

Ordenacion do ciclo integral da auga. Xestion eficiente dos
servizos de abastecemento, saneamento e depuracion —

Regulamento da planificacion en materia de augas
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Demarcacién Hidrogréfica
de Galicia-Costa

02
vt

Demarcacion Hidrografica
do Mifio-Sil

Demarcacién
Hidrografica
do Douro

Augas de Galicia competente en planificacion vinculada a
xestion do Dominio Publico da Demarcaciéon Hidrografica
Galicia Costa, sendo este o seu ambito territorial de
aplicacion.

— Planificacion Hidroldxica.
— Plans da seca.
— Plans de inundacidéns

Augas de Galicia competente en planificacion vinculada a
execucion de obras, sendo neste caso toda Galicia o seu
ambito territorial.

— Plan galego de abastecemento.
— Plan galego de saneamento.



O exercicio das competencias pola CA - Planificacion

O territorio da Comunidade Autdnoma de Galicia dividese en Demarcacion Hidrografica de
Galicia — Costa, parte galega da Demarcacién Hidrografica Mino Sil, parte galega da
Demarcaciéon Hidrografica do Douro e parte galega da Demarcacion Hidrografica do Cantabrico.

Augas de Galicia, como organismo de
conca, ten as competencias de
planificacion hidroléxica na Demarcacion
Galicia-Costa.

12.988 Km?2
43,76% do territorio galego
75% da poboacion.

CCAAdo Castilay Loén | 10% dos recursos hidricos de Espaia
3% da superficie de Espaina

11.532 hm3/ano

678 hm3/ano regulados, un 6 %.
25 % regulados no Mino - Sil

49 % regulados en Espana




O exercicio das competencias pola CA - Planificacion

Programa de Medidas PHGC 2016-2021

. . Costes totales 2016-2021
Tipologia

01 Reduccion de la Contaminacion Puntual 413.675.391 €
02 Reduccién de la Contaminacién Difusa 5.040.000 €
03 Reduccidn de la presidn por extraccion de agua 3.060.000 €
04 Mejora de las condiciones morfolégicas 24.382.331 €
05 Mejora de las condiciones hidroldgicas 120.000 €
06 Medidas de conservacion y mejora de la estructura y funcionamiento de los

ecosistemas acuaticos 1.215.011 €
07 Otras medidas: medidas ligadas a impactos 5.040.000 €
11 Otras medidas (no ligadas directamente a presiones ni impactos): Gobernanza 96.181.261 €
12 Incremento de recursos disponibles 54.868.585 €
13 Medidas de prevencion de inundaciones 36.250.000 €
19 Medidas para satisfacer otros usos asociados al agua 14.740.755 €

Total 654.573.334 €




O exercicio das competencias pola CA - Planificacion

Plans hidroldxicos:
D.H. Galicia Costa - D.H. Mino Sil -
D.H. Do Douro - D.H. Do Cantabrico

Plan galego de abastecemento

Plan Auga Plan de saneamento

Plan galego de saneamento

Hai que actualizalo coas previsions Hai que adaptar a planificacién as
dos plans hidroldxicos previsions dos plans hidroldxicos




O exercicio das competencias pola CA - Proxectos

Proxectos redactados polos Concellos

V

Planificacion Proxectos redactados por Augas de Galicia Criterios unificados

Proxectos redactados por outras Admons.

Unificacion de criterios de deseno de infraestruturas:

Instrucidns Técnicas para a execucion de Obras Hidraulicas en Galicia (ITOHG):
v’ Tratase dunha normativa técnica de referencia para o sector da auga

en Galicia

De obrigado cumprimento para a Administracion Hidraulica de Galicia

Trata 3 campos fundamentais: abastecemento, saneamento e

depuracion. Chega ata nivel de detalle construtivo

v' Toma decisions: indica como actuar ante os distintos problemas

v
v



O exercicio das competencias pola CA - Proxectos

METODOLOGIA DE ELABORACION DE LAS ITOHG
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O exercicio das competencias pola CA - Proxectos

ITOGH-SAN. SISTEMAS DE SANEAMENTO

VOLUME 1. DESENO DA REDE:

SAN-1/0. Sistemas de saneamento

SAN-1/1. Calculo de caudals de saneamento

SAN-1/2. Trazado de redes de saneamento

SAN-1/3. Calculo hidraulico de conduccions

SAN-1/4. Técnicas de Drenaxe Urbano Sostible

SAN-1/5. Calculo de depdsitos de augas pluviais en sistemas unitarios
SAN-1/6. Calculo de estacions de bombeo

AN NN NN N

VOLUME 2. CARACTERISTICAS DOS SITEMAS DE SANEAMENTO:
v SAN-2/1. Consideracidns xerais. Elementos complementarios das
redes de saneamento
v' SAN-2/2. Desefio de Depdsitos en sistemas unitarios
v" SAN-2/3. Desefio de estaciéns de bombeo
v" SAN-2/4. Instrumentacion e telecontrol



O exercicio das competencias pola CA - Proxectos

ITOGH-MAT. MATERIAIS PARA AS CONDUCIONS DOS SISTEMAS DE
ABASTECEMENTO E SANEAMENTO

VOLUME UNICO:

MAT-1/0. Consideracions Xerais

MAT-1/1. Aceiro

MAT-1/2. Formigon

MAT-1/3. Fundicién

MAT-1/4. Poliéster reforzado con fibra de vidrio
MAT-1/5. Polietileno

MAT-1/6. PVC

AN

DN NI NI NN



O exercicio das competencias pola CA - Proxectos

En fase de progresiva implantacion

SO aplicadas por Augas de Galicia ou proxectos executados pola AHG
Problemas internos:
— Asimilacidn por parte de redactores, formacion
— Incremento de custos iniciais de investimento
— Alongamento dos prazos de redaccion e supervision
Necesario consenso con entidades locais e Confederacions
Esixida nos proxectos redactados polos Concellos

Estase traballando no desenvolvemento de criterios de depuracion,
especialmente en pequenos sistemas de depuracion para o rural,
actualizando as “Directrices de Saneamiento en el Medio Rural de Galicia.
Aglomeraciones menores de 1000 h-e”.



O exercicio das competencias pola CA - Proxectos

Exemplo real: resultado da supervision dun proxecto non ITOHG

‘Orzamento 334.932,38 573.267,31 €

e Sen levantamento

topografico Prazo 6 meses 4 meses

.. . Novo servizo 24 vivendas 166 hab
e Sen xeoloxia nin xeotecnia: Criterio 5 25 anos
e Sen estudo de poboacion Conducions sto (m)|950 PVC 315|598,30 PVC315; 344,26 PVC 250
e Sen caudais de infiltracion Pozos 28, aros 27, in situ
., Reposicion (m2) MBC Formigon e Formigéon+MBC

e Sen afeccions a outras EDAR (h-e) 500 670

administracions Tipo Compacta Pretratamento+compacta

e Sen punto de enganche da
acometida eléctrica

e Sen concrecion do punto de

vertido Mellores solucions

] Calidade técnica
e Sen servizos afectados das obras Prazos

e Sen desglose de medicions Modificados e
complementarios




O exercicio das competencias pola CA — Execucidn de obras

Obras de competencia municipal executadas por Augas de Galicia

Obras tramitadas no marco do decreto 59/2013, de 14 de marzo, polo que se desenvolve
a Lei 9/2010, de 4 de novembro, de augas de Galicia, en materia de execucion e
explotacion de infraestructuras hidraulicas, para a sua execucion por Augas de Galicia

Obras tramitadas no marco dun convenio especifico entre un concello e Augas de
Galicia, para a sua execucion por Augas de Galicia

Obras declaradas de interese da Comunidade Auténoma

Obras tramitadas de oficio por Augas de Galicia, para a sua execucion por Augas de
Galicia

Obras tramitadas no marco dun convenio especifico entre un concello e Augas de
Galicia, para a sua execucion por Augas de Galicia




O exercicio das competencias pola CA — Execucidn de obras

Submedida do programa operativo do FEADER 7.2: 15 M€ de axuda
Creacion, mellora e ampliacion de pegquenas infraestruturas
INFRAESTRUTURAS DE ABASTECEMENTO E SANEAMENTO

Accions levadas a cabo no ano 2016:

- Actuacidons comprometidas por un importe total de 25 milléns de
euros

- 64 convenios asinados con concellos de Galicia para desenvolver
actuacions de abastecemento e saneamento no rural galego

-  Comprometidas 3 actuacidons de abastecemento e saneamento no
rural galego desenvolvidas no marco do decreto 59/2013

- Comprometidas 38 actuacions de saneamento.



Experiencias desde Augas de Galicia - Deseno

INFORME - VOLUMEN 1

Proyvecto de elaboracion de
DIRECTRICES DE SANEAMIENTO
EN EL MEDIO RURAL DE GALICIA

Aglomeraciones menores de 1000 h-e
PLAN DE SANEAMIENTO DE GALICIA 2000-2015

Tipo de documento:
MEMORIA PRINCIPAL Y ANEJOS

Titulo:
“METODOLOGIA DE SELECCION

DE SOLUCIONES DE DEPURACION EN
AGLOMERACIONES MENORES DE 1000 H-E”

MEMORIA PRINCIPAL Y ANEJOS

" XUNTA DE GALICIA

:i: CONSELLERIA DE MEDIO AMBIENTE

E DESENVOLVEMENTO SOSTIELE SRRSiepaii

@ Grupo de Enxenaria
¥ da Auga e do

\ Medic Ambiente _
TUNIVERSIDADE DA CORUNA

1.- ANTECEDENTES

2.- ESTABLECIMIENTO DE DIRECTRICES DE
LIMITACION DE CONTAMINACION DE EFLUENTES DE
DEPURADORAS DE AGUAS

RESIDUALES DE AGLOMERACIONES RURALES
MENORES DE 1000 H-E

3.- METODOLOGIA DE PRIORIZACION DE
ACTUACIONES. EL iNDICE DE RIESGO DE IMPACTO

4.- SELECCION DE PROCESOS DE DEPURACION
COMPATIBLES CON EL GRADO DE EXIGENCIA EN EL
VERTIDO

5.- SELECCION DE PROCESOS DE DEPURACION EN
FUNCION DE LOS HABITANTES EQUIVALENTES

6.- METODOLOGIA PARA EL ANALISIS DEL IMPACTO
LOCAL: EL INDICE DE CAPACIDAD DE ACOGIDA



Tabla 42.- Lineas de depuracion de aguas residuales recomendadas en funcion de los habitantes equivalentes.

Experiencias desde Augas de Galicia - Deseno

POBLACION (h-e)

LINEA DE PROCESO

1

FOSA SEPTICA + HUMEDAL ARTIFICIAL

TANQUE IMHOFF + HUMEDAL ARTIFICIAL

FOSA SEPTICA + LECHO BACTERIANO ESTATICO

TANQUE IMHOFF + LECHO BACTERIANO ESTATICO

|| W N

FOSA SEPTICA + LECHO BACTERIANO CON
RECIRCULACION (1)

o)}

FOSA SEPTICA + BIODISCOS (1)

TANQUE IMHOFF + FILTRO DE ARENA CON
RECIRCULACION (2)

BIODISCOS (3) + HUMEDAL ARTIFICIAL

LECHO BACT. CON RECIRCULACION +HUMEDAL
ARTIFICIAL

10

LECHO BACTERIANO CON RECIRCULACION (3)

11

BIODISCOS (3)

12

AIREACION PROLONGADA (3)

13

LECHOS AIREADOS SUMERGIDOS (3)

Tratamiento adaptable
No aconsejado




Experiencias desde Augas de Galicia - Construcion

E.D.A.R. de BOIMORTO HUMEDAL DE FLUXO SUBHORIZONTAL

Eleccién del sistema de depuracién:

1) Criterios de las Directrices de Saneamento no Medio
Rural de Galicia. Aglomeracions menores de 1000 h-
e.

2) Experiencia piloto para a aplicacion das Directrices.

3) Sistema elixido: FOSA SEPTICA + HUMEDAL DE
FLUXO SUBSUPERFICIAL.

4) Opinion moi favorable no propio Concello.

TANQUES PRIMARIOS HUMEDAL
Principales caracteristicas:

1) Poboacion de calculo: 200 h.e.

2) Superficie necesaria para humedais: 3m2/h.e.
) Fosa séptica de dobre camara: 45m3 y 22,5m3.
)

)

Deseno de humedais: Dos balsas de 250 m2 y 340 m2.
Tipo de plantas: Phragmites y Typhas.

3
4
5

= | e

MUY 7 PR L E

Adecuaciéon del emplazamiento al sistema de depuracioén:
s e enmseg === 1) O terreo permitia a drenaxe das augas residuais por gravedade.
; S ' 2) Atopabase suficientemente alonxado das viviendas.
il - 3) Disponiase dunha parcela cunha superficie importante.
4) Era compatible co planeamento urbanistico municipal.
5) Entre a entrada e a saida da EDAR existen 2,5 metros de diferenza de
cota. Este desnivel permite o deseno dunha lina de proceso en cascada.

FUNCIONAMENTO DE TODO O SISTEMA POR GRAVEDADE




Experiencias desde Augas de Galicia - Construcion

E.D.A.R. de BOIMORTO HUMEDAL DE FLUXO SUBHORIZONTAL

T_23E
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Experiencias desde Augas de Galicia - Construcion

E.D.A.R. de BOIMORTO HUMEDAL DE FLUXO SUBHORIZONTAL

Os rendementos globais promedios que se estan obtendo:
TLE Entre 5.5y 9.5 DBO5 =93 %

_ 80 mg/L Anual DQO =94 %

40 mg/L 2>=96%

LETRN 160 mg/L , | 5
- Tratase dun sistema de depuracion con custo

” enerxético nulo durante a explotacion e con
Pardmetro  |Unidad | Bruta|  Ef.12| Ef.Final P

7.46 795 720 bos rendementos de depuracion.

C. Especifica mS/cm 1003 606 479
Turbidez UFT 273 62 17
mg/L 357 54 14

- Si ten custos de mantemento: Necesaria unha
visita semanal.

509 142 34 o | |

3383 753 ce - Importante xerar conciencia social. Vertidos

67 39 15 responsables. Percepcion positiva do sistema de
depuracion.

38 28 12

1.9

- Necesario executar as acometidas domiciliarias

. . durante a execucion da EDAR.
1.- Cada valor es el promedio de 7 mediciones

2.- Periodo de 1/06/11 al 17/11/11
3.- Ef. 12 = salida de fosa séptica
4.- Ef. Final = salida de humedales (vertido)

- Tratase dun bo sistema de depuracidon para
pequenos nucleos rurais.



Experiencias desde Augas de Galicia - Construcion

EDAR CULLERGONDO - XUANZO (ABEGONDO - A CORUNA)

(1) FOSA SEPTICA, (2) HUMEDAL DE FLUXO SUBSUPERFICIAL E (3) BALSA DE MACROFITAS FLOTANTES

AGUAS DOMESTICAS:

« NO EXISTE INDUSTRIA,

« NI CENTROS DE
HOSTELERIA

« NI RECOGIDA DE
PLUVIALES

H-EQ,q40= 186= 50 VIV.
DOTACION = 180 L/h-eq-dia
DBO: = 60 g/h-eq-dia
Qmedio, diario ~ 33 m3/d|,a
qunta, horario — 2'32 L/Seg
DBOsy, aruente= 333 mg/L
DBOsr, grruente = 3,8 mg/L

e |




Experiencias desde Augas de Galicia - Construcion

E.D.A.R. de Cervo - Filtro de Macrofitas en flotacion

Poblacion: 1.500 h-e

Caudal medio: 309m3/dia

TRH: 9dias

Carga contaminante: 3.000 gr/dia DBO5
Superficie: 1.125m?2
Dimensiones: 4.5m a 1.5m, 2.700m3
Densidad: 12 plantas/m2
Recirculacion: 50% del influente.

Perfl baleza DCD A-A




Experiencias desde Augas de Galicia - Construcion

Ventajas del SANEAMIENTO AUTONOMO
BASICO

v'Solucion de  saneamiento  simple,
eficiente y fiable.

v'Bajas necesidades de mantenimiento.
v'Parte de los residuos son reutilizados en
el suelo como nutrientes.

v'Si el sistema estd bien disefiado y el
mantenimiento es el adecuado, la vida util
de la instalacion puede superar los 20
anos.

BASE IMPONIBLE
TOTAL (vivienda)

"56$ . . 7
. | Costes de inversion
0(\6 \_\)‘?
&

,L‘o\‘(\ +“Elemento Mediciones Total (€)
Fosa séptica 1 ud. 1.000,00
Arquetas (*) 7 ud. 700,00
Zanjas de infiltracidn 5 ud. 3.500,00
Tuberia de PVC #100 mm 140 m 2.100,00

7.300,00

8.833,00

Desventajas del SANEAMIENTO AUTONOMO BASICO

v'Como en todo sistema de saneamiento auténomo, la
eficiencia de la instalacion requiere la responsabilidad del
propietario. Si el uso y mantenimiento por parte del mismo no
es el adecuado se producird contaminacion difusa por
introduccion de nitrogeno, fosforo, bacterias y virus en los
acuiferos.

v'Esta solucion de depuracion no es apta para todos los
casos, su posible instalacion depende del tipo y permeabilidad
del suelo, profundidad del nivel fredtico y del lecho de roca,
caracteristicas hidrogeoldgicas y topografia del terreno.




Experiencias desde Augas de Galicia - Explotacion

As formulas de xestion supramunicipal como posible solucion aos problemas de
Explotacion, conservacion e mantemento de infraestruturas:

Augas de Galicia ten participado en 4 experiencias de xestion supramunicipal:

v Consorcio para o abastecemento en alta de Cervo e Burela.
e SO6 para abastecemento en alta.

v' EDAR Bens: depuracién comarca de A Corufia.
e Xestion da depuradora metropolitana cunha empresa publica de depuracidn.
e Recibo separado do da auga.

v" Consorcio da Auga do Louro.
e Para a xestion do ciclo integral da auga.

v" Consorcio de depuracién de Valdeorras.
e Para a xestion da depuracién no medio rural.



Experiencias desde Augas de Galicia - Explotacion

Promocion da xestion supramunicipal - O Consorcio de Valdeorras

O Consorcio xestiona o servizo de depuracion de augas residuais dos 28.000 habitantes dos
9 concellos que conforman esta comarca.

A prestacion deste servizo integral implica:

- Unha mellor garantia ambiental para os rios da comarca, o que beneficia aos
ecosistemas e a todos o0s usos da auga, como o de abastecemento.

- A asuncion da responsabilidade do mantemento das instalacions de depuracién, e o seu
seguimento ante a Confederaciéon Hidrografica do Mifo - Sil.

- A sostibilidade econdmica, financeira e institucional na xestion.

Baixo este modelo de xestidn explotanse as estacions depuradoras de augas residuais de A
Rua e O Barco, outras 9 pequenas depuradoras que dan servizo a nucleos de poboacion de
menor entidade e ata 160 foxas sépticas, que tamén necesitan dun mantemento para que

acaden os rendementos agardados.



Experiencias desde Augas de Galicia - Coordinacion

Pacto Local para a xestion do ciclo urbano da Auga:

v'  Buscamos avanzar nos aspectos que mais afectan @ autonomia local e aos ambitos de
xestion do abastecemento e do saneamento e depuracion.

v" Adopcidén de acordos, implantacion e traslado @ normativa.

Protocolo de colaboracion e Medidas:
desenvolvemento do Pacto Local: 1. Fomento da coordinacion da informacién
v Constitucidon de dous Comisidns . L ..,
2. Perfeccionamento da politica de comunicacion dos

de traballo: . ) .., , .
criterios de financiacidon autondmica

Institucional e Técnica L » _
3. Armonizacion da prestacion de servizos
v' Compostas por representantes

das administraciéns local, 4. Aseguramento da sostenibilidade financeira do ciclo
provincial e autondmica urbano da auga

5. Potenciacion da xestion supramunicipal

6. Incremento da transparencia na xestién do ciclo urbano
da auga

7. Mellora na coordinacion con comunidades de usuarios

8. Mellora nos servizos da Administracion Hidraulica de
Galicia




